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NORMATIV
PRIVIND PROIECTAREA DPRUMURILOR EXPRES




COMPANIA NATIONALA DE AUTOSTRAZI SI DRUMURI NATIONALE DIN
ROMANIA -S.A.

DECIZIA
Directorului General al Companiei Nationale de Autostrazi si Drumari Nationale

dju Romania S.A,
Nr4221 129, 08.2063

Tn conformitate cu O.U.G. nr. 84/2003 privind infiintarea Companiei Nationale de
Autostrazi si Drumuri Nationale din Romania S.A., prin reorganizarea Regiei Autonome
Administratia Nationala a Drumurilor din Romania, cu modificarile si completarile
ulterioare, aprobata prin Legea nr. 47/2004, cu modificarile ulterioare si in baza
Ordinului ministrutui delegat pentru proiecte de infrastructura de interes national sl
investitii straine nr. 393/22.08.2013, prin care dl. Narcis Stefan NEAGA preia atributiile
de Director General al CN.ADNR. 5.A., se entile prezenta

DECIZIE

Art. 1. Se aproba “Normativul privind proiectarea drumurilor expres pe reicaua rapida de
comunicatii”, ind. — AND 598/2013, in conformitate cu Documentul de avizare CTE nr.
4321/01.08.2013 anexal la prezenta.

Art. 2. Prezenta decizie anuleaza Decizia Directorului General ai CNADNR nr.
684/17.10.2007.

Art. 3. Decizia se comunica prin grija Biroului Reglementari Tehnice si Trafic din cadrul
Directiei Tehnice 2 CNADNR SA, la DRDP 1-7 si CESTRIN care vor duce la indeplinire
prevederile prezentei decizil.

Art .4. Prezenta decizie s-a emis in 2 exemplare, un exemplar pentru serviciul Arhiva si
un exemplar la Biroul Reglementari Tehnice si Trafic.
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NORMATIV
PRIVIND PROIECTAREA
DRUMURILOR EXPRES

INDICATIV
AND 5588/2013

CAPITOLUL I
PRINCIPII GENERALE

SECTIUNEA 1
Obiect si domeniu de aplicare

Art. 1. - (1) Prezentul normativ stabilegte principiile de pro-
iectare pentru drumurile expres din Romania.

(2) Normativul se aplicd traseelor noi de drumuri expres.

(3) Normativul s-a intocmit in conformitate cu prevederile Legii
nr. 82/1998 de aprobare a OG 43/1997 republicatd, privind regimul
drumurilor, a normelor de aplicare stabilite prin Ordinul MT 45/1998 si
cu Acordul European asupra marilor drumuri de circulatie internatio-
nald (AGR).

SECTIUNEA a 2-a
Prevederi generale

Art. 2. Drurnurile expres sunt drumuri nationale accesibile nu-
mai prin noduri si care:

Aprobat de:
C.N.A.D.N.R.
cu Decizia nr. 1221/29.08.2013

Elaborat de:
S.C. TRANSPROIECT 2001 S.A.
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a) au doud cii de circulatie uni
b‘enzn pe cale, separate de o zond m
sigurants si pe care ny este permisd
b) nu intersecteazs 13 nivel nj
C) permit intrarea si lesirea
dreapta, in locuri special amenajate;

)

directionald cu cei putin dou3
ediand, previzuts cy parapete de
oprirea si stationarea ;

Ci 0 altd cale de comunicatie;
autovehiculelor numai €U acces

generatoare

Art. 3. - (1) Drumuril
o £ expres vor fi dry i nati a
tehnicd 11, cu 2 benzi de circuiatie pe seng T netionale de clasa
2 - - '
e jm)e::?ac;re cl_? evolutia traficului si in corelare cy Planul Natio
re a Teritoriului National - Secti " —
nart® o \ ectiunea I Retele de Trans-
mul ?xgres 2 x 2 benzi de Circulatie poate fi dezvoltat ?n'ns
rum expres cu 2 x 3 benzi de circulatie pe sens: '

. Au S o
tostrads, situatie in care elementele geometrice ale

amenajarii in plan si spatiu vo
rfic hes di
de profectare. onform PD 162, incs din faza initiald

Art. 4. (1) Drumuri

) rile Expres vor avea urms

x ur o
a) parcéri de scurty durat ; atoarele dotéri:

b) spatii pentry servicii;

¢) centre de intretinere si
fnere. si/sau puncte de sprijin pentru intre-

d) garduri de protectie;

e) sisteme de siguranta circulatiei,

_ . . orizontale sj i
nouri antiorbire) si de gestionare a traficul o 7 vertieRle (pa-

nOdU i i i
I ?
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ducte, tuneluri). Zona nodurilor, acceselor, lucrdrile de arta cu.o lun-
gime mai mare de 100 m vor fi iluminate. Iluminatul tunelurilor se va
face conform reglementarilor in vigoare;

g) panouri fonoabsorbante vor fi montate acolo unde este cazul
(zone rezidentiale, rezervatii naturale, etc.).

(2) La proiectarea drumurilor expres se va tine seama de ur-
matoarele aspecte:

a) sa fie analizate locurile unde pot fi amplasate unitatile de de-
servire care apartin altor beneficiari (statii de alimentare cu carburanti,
unitati de reparatii i deservire auto, hoteluri, moteluri, etc.) si acce-
sele acestora la drum;

b) zona drumurilor expres (care cuprind ampriza, zonele de si-
gurantd si de protectie) trebuie sa fie degajata de orice constructii su-
praterane. Toate constructiile noi din zona drumurilor expres, cu ex-
ceptia dotarilor indicate in aliniatele precedente, vor putea fi amplasate
la distanta de minimum 50 m de la axul drumului. in cazul constructii-
lor existente la distante mai mici, se va decide de la caz la caz, in func-
tie de importanta si valoarea constructiilor, daca acestea trebuie de-
molate sau vor putea fi mentinute cu luarea masurilor necesare pen-
tru ca accesul la drum in aceste zone s fie oprit.

Madificirile aduse O.G. 43 la art. 47, pct 1.1 precizeazd cé in
vederea fluidizdrii traficului in afara localitatilor se interzice executia
oricirei constructii care genereazad un trafic suplimentar la o distantd
mai mica de 50 m de la marginea imbracémintii drumului expres. Prin
constructii care genereaz3 trafic suplimentar se au in vedere unitati
productive, parcuri industriale, precum si alte obiective si/sau cons-
tructii aseméanadtoare in care se desfisoara activitati economice;

¢) toate instalatiile (cabluri electrice, telecomunicatii, etc), conducte
si retele (gaze, apd, canal, etc.) vor fi amplasate in afara zonei de siguranta

Anul IX, nr, 11-12 / 2013
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a drumului, Aceste instalatii nu vor putea fi

a - : . . " . . ” =
mplasate pe poduri, viaducte acestea se vor transforma in cale de circulatie unidirectionald,.cealaltd

§i pasaje si nici sub acestea. Dacs

h - Daca aceste instalatij si . . a

'l zona de protectie, ele necesits avizy| ta'_atf' 5t retele vor fi amplasate cale putand avea un alt amplasament, cu crearea legdturilor astfel incat
1zul Administratorului drumului. Fac riveranii s§ poat3 avea acces la proprietati.

éxceptie instalatiile si retelele aferente exploatarii drumuiui

Art, 5, i
catre instr:Ia;i s(: L;- ;:\;ers r:saiQSL:l;L:bthVerfaref omror i
Fle sigurarjll;é a traficului rutier, confsfm eNifri‘;?:ltz::;:t: o iy
Lz::ai;ezosr a;nplasarea constructiilor, instalatiilor si Panourilor publici-
. . na r}.lmurlior, pe poduri, viaducte si tuneluri ryti
prin Ordinul Ministerulyuj Transporturilor nr 57171997 e sprobate
(2) Toate supratraversirile . '

) ) sau subtraversirile i
avizul Administratorului drumuiui. .

in spatiu) sF Vor proiecta conform normativului PD 162
- _£2)_In iedﬂ'ea_ folisir_ii_un_or trasee de D.N. sau D.J existente

1 BULETIN TEHNIC RUTIER

SECTIUNEA a 3-a

Definitii - terminologie

Art. 9. Terminologia utilizata in prezentul normativ este cea uti-
lizata in SR 4032-1/2001.

0G. Nr.43/1997
Legea nr. 82/1998
Ord. MT nr. 43/1998
Ord. MT nr. 45/1998
Ord. MTCT

nr. 2264/2004

Ord. MTCT nr.
150672005
Legea nr. 455/2004

SECTIUNEA a 4-a
Referinte

Ordonanta privind regimul juridic al drumu-
rilor, cu madificarile si completarile ulterioare;
Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimuli
drumurilor;

Norme privind incadrarea in categorii a dru-
murilor nationale;

Norme tehnice privind proiectarea, constru-
irea si modernizarea drumurilor;

Aprobarea Reglementarii tehnice privind pro-
iectarea si dotarea locurilor de parcare, oprire
si stationare, aferente drumurilor publice si-
tuate in extravilanu! localitatilor;

Privind modificarea Ord. MTCT nr. 2264/2004;
Legea pentru acceptarea amendamentelor [a
Acordul European asupra marilor drumuri de

~ circulatie internationald (AGR) int_:heiat fa

BULETIN TEHNIC RUTIER 19

Anul IX, nr, 11-12 7 2013

Anul IX, nr. 11-12 f 2013




Geneva 13 15 noj i ;
Legea nr. 10/1995 e

ficarile ulterioare);
Legea securitatii si sanatatii in muncs-
Legea privind apirarea impotriva incendiilor:
Ord?n‘an;a privind protectia mediului (cu com’-
pletdrite ulterioare);
!_egea privind aprobarea Planului de amena-
Jare a teritoriuluj national - Secti
- Sectiune
de transport; ; et
fterin;t_ele minime de sigurantd pentru tupe-
unl.e situate pe sectiunile nationale ale Retelej
Rutiere Transeuropene;
Normativ pentry determinarea traficului de
;alcul pentru proiectarea drumurilor din punct
.euv?dere al capacitatii portante st al capa-
citatii de circulatie;
No::mativ privind conditiile de relief pentru
prou::-ctarea drumuriior st stabilirea capacitatii
de circulatie a acestora;
Normativ Pentru sisteme de
siguranfa circulatiej
tostrazi;
Ghic.lul privind conditiile de fluminat la dry-
murile nationale sj autostrazi;
Normativ ;?entru mixturi asfaltice executate ia
cald. Conditii tehnice privind proiectarea, pre-
Pararea si punerea in opers; '
Normativ pentry intretinerea drumurilor natjo-
nale pe criterii de performants;
Instructiuni privind controlul calit3tii terasa-
mentelor rutiere;

Normativ departamental pentru determinarea

Legea nr. 319/2006
Legea nr, 307/2006
OUG nr. 195/2005

Legea nr. 363/2006

AND 584/2012

AND 583/2002

AND 593/2012
protectie pentry

pe drumuri, poduri si au-

AND 603/2012

AND 605/2012

AND 599/2010
AND 530/2012

PD 189/2012

2 BULETIN TEMNIC RUTIER
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Legea privind calitatea in constructii (cu modi-TeM /2002

PD 162/2002
PD 95/2002

STAS 863/1985

capacitatii de circulatie a drumurilor publice;
Standardele TEM si RECOMANDARI PRACTICE
Editia a I1I-a, Februarie 2002;

Normativ privind proiectarea autostrazilor ex-
traurbane;

Normativ privind proiectarea hidraulica a po-
durilor si podeielor;

Elemente geometrice ale traseelor. Prescripfii
de proiectare;

Latimea drumurilor;

Lucréri de drumuri. Terminologie;

Lucrari de drumuri. Stélpi de dirijare si para-

STAS 2900/1989
SR 4032-1/2001
STAS 1948/1/1991

pete;
SR EN Dispozitive de protectie la drumuri (para-
1317/1+6/2011 pete);

(Eurocode 7) Proiectarea geotehnicd. Partea
1: Reguli generale;
Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. Cla-
sificare, simboluri si amplasare;
Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. Pres-
criptii tehnice;
Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. Scri-
ere, model de alcatuire;
Siguranta circulatiei. Semafoare pentru diri-
jarea circulatiei. Amplasare si functionare;
Semnalizare rutierd. Indicatoare luminoase
pentru circulatie., Conditii tehnice de calitate;
Semnalizare rutierd. Marcaje rutiere (cu mo-
dificarile si completéarile ulterioare convenite
de C.N.A.D.N.R. si Directia Politiei Rutiere);
SR EN 1436/A1:2009 Produse pentru marcare rutiera. Performanta
marcajelor rutiere pentru utilizatorit drumului;
SR EN 1463/A1:2009 Produse pentru marcare rutierd. Butoane re-

SR EN 1997-1/2006
SR 1848/1/2011
SR 1848/2/2011
SR 1848/3/2011
SR 1848/4/2004
SR 1848/5/2004

SR 1848/7/2004

BULETIN TEHNEC RUTIER

Anul IX, nr. 11-12 /2013 21




flectorizante. Partea .
. 1: 1 Aeeang
formants; Conditifinitiale de per - CAPITOLUL II

SR EN 13459/2011 ELEMENTELE PROFILULUI TRANSVERSAL

Pr
oduse pentru marcare rutierd. Esantionar

din stoc si incercéri:
SREN 1871/2002  Produse pentru marcare rutiers SECTIUNEA 1
zice. rutiera. Proprieta; fi Norme generale

Art. 11, Profilul transversal al drumurilor expres intr-o sectiu- '|
ne curentd in aliniament, este alcituit conform Fig 1 si 2, din: |
a) platforma notata cu P" se masoard intre fetele glisierelor de ’
sigurantd, iar in cazurile cand nu existd, sau situatia nu impune nici in
viitor montarea de parapete de sigurantd, 1atimea platformei se ma-
soara intre muchiile superioare ale tatuzurilor de umpluturd ori a san-
turilor sau rigolelor, denumite muchiile platformei;

b) caile de circulatie unidirectionale, notate ,C", trebuie sa ofere
o suprafatd de rulare care sa permitd circulatia autovehiculelor in de-
plind sigurantd si confort cu viteza prevazutd. Panta transversald a
cdilor, in aliniamente, va fi unicé de 2,5% (2%) functie de tipul imbra-
camintii rutiere, spre dreapta fatd de sensul de mers, iar panta trans-
versal3 a acostamentelor va fi de minim 49%". in ramblee, pamantul se
va asterne n straturi uniforme si paralele cu linia rogie a drumului, iar
panta transversald a straturilor va fi de 4%.

¢) benzile de incadrare, notate ,Bi" sunt amplasate marginea
ciilor unidirectionale, spre acostament, in afara acestora si au aceeasi
structurd rutierd si aceeasi pantd transversali ca si calea de circulatie.
Ele vor fi colorate sau marcate contrastant fata de culoarea callor de
circulatie spre a asigura un ghidaj optic pentru conducatorii autove-
hiculelor;

d) acostamentele, notate LA" sunt cuprinse intre marginile ben-
zilor de incadrare si fetele glisierelor parapetelor de sigurantd, sau mu-
chiile platformei cnd nu sunt necesare glisiere;

27 BULETIN TEHNIC RUTIER
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e) fésia destinats x
: a amplasarii para i
= 1A pete’Ol'd -1 P o o . . an .
chE n?teaza «F*. i cazul ¢5 intr-o prims etapa nu seESIguranga Cu glisierate, cu obligatia ca acestea s& nu aduca prejudicii drumuluj sau de-
€ sigurantd, ins acestea se prevad pentru viit mo:1 t.e aza parapety|arii in sigurantd a traficului. Aici orice lucrare (constructii, imprej-
or, fasia se constrinuiri sau plantatii, etc.) se va realiza cu Acordul Administratorului dru-

feste de Ia inceput;
nului;

j) zona drumuiui (ZA) cuprinde ampriza, zonele de siguranta si
de protectie ale drumului. Distanta de la ax la marginea exte-
a zonei drumului este de 50 m. Zona drumului trebuie inregis-
a forurile competente ca terenuri §i zone neconstruibile in alte

f) 20na medi 3 = v .

plasrii parapetelor d:r;?éu':::;;a ;[\:t ", include si fésia destinati am
, . » rartea central3 i

5! seé amenajeazj | : ald este impermeabilizat:

n functie de situatj « eabilizatzanele
uatia locals si o
zolvare a scurgerii 4 si de posibilit onel
= . itile de

sigurants peng—u '; aspelor: Pe zona medians sa monteazs Daf’apete I:rmi[al
€ evita trecerea autovehiculelor de pe o cale ptra @ .
tscopuri.

SECTIUNEA a 2-a
Profilul transversal tip curent in aliniamente

g) taluzurile " au incling
» Notate , T au inclingri variabile in functie de ind

Itimea terasame "
ntel % A
or st de natura pamantutui din zong; A. Drum expres cu 2 x 2 benzi de circulatie

Art. 12. Se adoptd ca drumul expres intr-o sectiune curenta in

L ¥ i - .

la baza taly i
zului de umplutyrs
Plutura sau de la creasta taluzului de s8p3tursy « platforma de 21,50 m (P);
! ¥ ’
» 0 zond mediand de separarea sensurilor de circulatie cu o

3 13time de 3,00 m (D), care include si fasia destinatd amplasarii para-
petelor de sigurantd, lucrdri de canalizare, spatiu pentru benzi de in-

5,00 m in conformi
43/1997. La Hmit;n;:i:s ;: prevederile Ordonantei Guvernului nr, cadrare, etc;
i . sigurants se 5 A ' o
tectie (I). Sistemele de colectare i ZVacUmonteaza gardurile de pro- + doud cdi de circulatie unidirectionale (C) de 7,00 m care cu-
are a apelor pluviale se vor prind pe sens cite dous benzi de circulatie de 3,50 m

Prolecta in functie de ¢ .

onfiguratia te [ i
vla terenului si vor respecta regiemen- « dou3 acostamente de cite 2,25m fiecare (A), in care 0,75 m
benzi de incadrare (Bi) cu aceeasi structurd rutierd ca a benzilor de cir-

culatie si restul de 1,50 m acostament consolidat. Fégia destinatd pa-
rapetelor de sigurantd (F) de min. 0,75 m, situatd la marginea ex-
tericard a acostamentelor, se va realiza in functie de criteriile de am-

voltdrii viitoare
a drumului .
ui. Zonele de protectie rdman in gospoddrirea plasare a acestora

BULETIN TEHNIC RUTI
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Art. 13. Zona m

ediand de separare a céilor unidirectionale
fi impermeabilizats.

ectarii si evacusrii a
printr-o retea de canalizare.
(2) Dispozitivele de evac

uare a apelor vor avea in
gurarea functionrii 13 conditiile

climaterice,

Drum expres 2vz2 bentide circulane
IR ET

O=7on g Ixirn

LET)
e

convertite sau suprainaltate, a liza in functie de criteriile de am-
pelor din zona mediana se va realizioarg a acostamentelor, se va rea

incare 0,75 m
dou3 acostamente de cite 2,25 m ﬁecal'? (A)E; I;[;r::ilor de cir-
L ] “w .
. i structura rutiera ca N
i de incadrare (Bi) cu aceeasi s . 3sia destinat¥ pa-
i de'mc:tul de 1,50 m acostament consolidat. Fagia d:asinea o
i re : i & a
SIUIatt':Ics::' de sigurantd (F) de min. 0,75 m, situata la marg
ape

i

slasare a acestora.

vedere as

i ina asi-
Art. 17. (1) In cazul curbelor convertite sau suprainaltate,

iana iza
arii i diand se va reali
area colectdrii 5i evacudrii apelor din zona me
; gur

P 'Za - L] Si-
rintr-o retea de canalizare vea in vedere a
. (2)§Dispozitivele de evacuare a apelor vor a

)id = =
-
gl — F-lhhdmkuﬂqmmwnuhhry
c-caul-mwulumnamdnbmn@ guranty
- T takuz
Bl = berari incagyare £ = zonn de
A = aostamens Amp -ammzalﬂlrlanumumm expren
M= r0ra medians Z.-!nrndepruleeﬂe
n-%mm z,.-amm'mmoasvu-nuomkm
gﬂv?wm“wﬂmrmhwh
drare|

I eeveimuse
Fig. 1

B. Drum expres cy 2 x 3 benzi de circulatie

Art. 15, In cazul in care cererea de trafic determing necesity-

tea realizirii g 3 benzi de circulatie pe calea unidirectionals profilul va
avea urmatoarea alcituire (fig. 2):

* platforma de 28,50 m (P);

* 0 Zond mediang d
time de 3,00 m (D),
petelor de sigurants,
cadrare, etc;

* doud cdi de circula
cuprind pe sens cite trej ben

€ separarea sensuriior de circulatie cu o 13-
care include gi fasia destinatd amplasrij para-
lucréri de Canalizare, spatiy pentru benzi de in-

tie unidirectionale (C) de 10,50 m care
Zi de circulatie de 3,50 m

BULETIN TEHNIC RUTIER
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"gurarea functionarii la conditiile climaterice.

iza i zonele de
Art. 18. (1) Suprafetele de teren pentru ?|m|an:1 sllet i —
. . R rofilul co
< iazd de la inceput pentru p "
: e expropriazd de + . - viitoarelor
sngurantal :are ?rf: perspectivi, odats cu terenurile destinate
de dezvo 2ri.
oduri rutiere si cele necesare pentru dotar de realizare a céii de co-
" (2) In perioada dintre cele doud etape de r structiile pri-
A on
. iate, insd neocupate de ¢
icati urile expropriate, |
municatie, teren AR icol.
mei etape, vor fi mentinute in cwcu'lltu::iag:ilr::lte nodurilor, acceselor i
z ile cdnd terenurile de ) stoare
3) In cazurile can _ corespunzitoa
d térilo(r )inclusiv zonele de protectie (zona drumulggza ini;al, ele tre-
0 i d;.' dezvoltare in perspectiva, nu se expfn.JP in aite scopurl,
:tép?nregistrate ca terenuri si zone neconstruibile in
uie i
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e e e el R e e s et § M= S

L Drim expres cu 203 benide congane
LI P
T Loy N : . SECTIUNEA a 3-a
2] l.y; S L Rt 'Hl. ! N e T i i i i i
’ oy i e e S Profil transversal tip cu trei benzi de circulatie pe sens
! ' MJ _'Il:i:na S T 3 ' !
Tey 4 ’ L A o
v l ’ ! Art. 21. Pentru situatia de perspectiva cand pentru fiecare cale
B = o . = = . e -
= e v, eal e > - Jnidirectionald va fi necesara si a treia bandd, aceasta va avea latimea
A ERpye—— le 3,50 m (cazul drumului expres cu 3 benzi pe sens), si 3,75 m (cazul
C =2 e turpiy? . ) 2 e . . . . . - o .
mm”’”“w* et ool ottt cvapevey 10 7 utostrazilor), indiferent de relieful zonei pe care il va strabate viitoarea
L chp LY Tataks o .
e Stamera 2% tona da sy :ale de comunicatie.
g.ﬁt_.",::z‘: e LT
e sy e Lrome s
;m“FW?'M\:mw‘i,.w_-wﬂa 24 " 3T~ rorvia e sigi il + g 3
1e roemes

Fig. 2
SECTIUNEA a 4-a

C. Dr Elemente ale profilului transversal in situatiile particulare
b um expres cu dezy
,,Planulz:.;:énca- urmare éf cresterii cererii de trafic si in corel Art. 22, (1) La .drumf.lrile expres (cu 2 sal{ 3 benzi pe sens) nu
Transport” an':Ire a Teritoriuluj National - Sectiun are age vor prevedea benzi suplimentare pentru vehicule lente (conform
~ansport’, Beneficiarul poate decide ca drumuri €a I Retele degTAS 863, anexa C, pet. C1, benzile pentru vehicule lente se pot pro-
Circulatie pe sens, s§ se dezvolte la profil de ::::z etxpr?-s CU 2 benzi dejecta (nu sunt obligatorii) in cazurile previzute la pct.3.3.5., pentru
SN drumuri de clasd tehnicd IiI si exceptional 1V, drumuri cu o singurd

band3 de circulatie pe sens).
brece rl:‘es- (tras-eul.In (2) Benzile suplimentare pentru accese vor avea 3,50 m. Struc-
$i sectiunile yyra rutierd si panta transversald (pe sectoarele din aliniament) tre-

viaduc : e ai idirecti
_ te, tuneturi) se pyje s3 fie identice cu cele ale cdilor unidirectionale.
a din faza initial3 de

oltare in autostrads

Art. 20, Elementele
plan, profil longitudinal,
transversale ale lucrarilor

vVor proiecta conform no
proiectare.

geometrice ale drumulyj ex
amenajare in spatiu),
de art3 (poduri, pasaje,
rmativului pPp 162, nc

Art. 23. in curbe, pantele transversale ale céilor de circulatie si
benzilor suplimentare se adopta potrivit planurilor de amenajare a
curbelor in conformitate cu prevederile Capitolulul IV.

Art. 24. La sectoare de munte, cu relief foarte accidentat, in
scopul reducerii volumului terasamentelor si lucrarilor de arta, caile
unidirectionale pot fi denivelate sau se poate proceda la proiecta-
rea separatd a fiecirei cdi. Pe aceste sectoare nu existd zond mediana

(M).
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Sectiunj transversale ale podurilor pasajel s SECTIUNE TRANSVERSALA TIP 2
x .
drumurile €xpres or st viaductelor i {poduri, pasaje si viaducls pentru drumurile expres cu 2 benzi pe sens)
8.00
Art. 25. (1) Sectiunile I

sunt grupate astfel:

1. Sectiuni transy
ersale ale i .
pe drurmurile expres, pe podurilor, Pasajelor si viaductel

ntru care synt 5
i prevazu 5 . . .
latie pe sensul de mers; te dous benzi de cirg in ambele situatii calea pentru fiecare sens de mers este com-
susd din doud benzi de circulatie de 3.50 m I3time, la care se adauga,

le podurilor ; -
are sunt S Dasa?elo,- §! viaductelpentru preluarea efectului de bordurd, cate o banda laterald de 0.5 m
Prévazute trei benzi de circula

2. Sectiuni transversale a
pe drumurile EXpres, pentru ¢
Pe sensul de mers,

(2) Alctuirea structur,
ate pe drumurile exp

listime.

. in cazul structurii unice, de tip 1 din conditia de armonizare a
OF s viaductelor sitisectiunii transversale a structurii, cu sectiunea transversalé curents a
te L:,,OUE benzi de Cidrumului expres, rezultd o zona mediana de 3.00 m latime rezervatd

1. Pentry poduriie cu deschideri micj doud moduri: pentru includerea benzilor care preiau efectul de bordurd si pentru
structura unicj care Sustine calea pe pod €l L<10m, se Fecomands imontarea parapetelor. in zona mediana poate fi montat, fie un para-
culatie (vezi sectiunea tip1), P pod pentru ambele sensuri de cirpet din beton tip New Jersey fie dou# parapete metalice.

Si in situatia cand se adopta solutia de tip 2, cu structuri dis-
tincte, corespunzatoare celor doud sensuri de deplasare, elementele
geometrice ale sectiunii transversale rezultd din conditia de armonizare
a acestora, cu cele din sectiunea transversala a drumului expres. Ast-

|\‘W\' fel, din conditia respectdrii latimii zonei mediane de 3.00 m, asa cum
‘H‘T*'W—Hm este indicatd in sectiunea curentd a drumului, rezultd un spatiu liber
ﬁ‘m‘l‘m* intre cele doud structuri de circa 0.80m l3time. L3timea de 0.60 m a
e S ——— rinzilor de fixare a parapetelor, indicatd in figurd, este orientativa,
///////////////‘:///////////////////‘7 gstfel ci distanta dintre cele doua structuri poate varia in jurul valorii

sau, de 0.80 m mentionatd mai sus.
De asemenea este mentinutd distanta totald de 18.00 m dintre
deri L>10m, se re 5 lisele parapetelor laterale la ambele solutii. La ambele solutii de struc-
' Comanda doud tury, la partea exterioard a cii, se vor prevedea parapete metalice de

elor doud Sensuri de tip foarte greu H4b.

Pentru parapetele instalate pe structurd, in zona mediang,

il podurilor, pasajel
res, unde sunt 3
o= p prevazute c§
atie pe sensul de mers, poate fj conceputs in

SECTIUNE TRANSVERSALA TIP ¢
{poduri, pasaje 51 viaducte peniry drumunils expras ey 2 benzi pe sens)
ens
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traseu

Drotec;;e pentru siguranta circulai{tfiosj c;rl\:rzzl-';r?tj: zentr” sisteme | de nivel intre partea carosabild gi nivelul terenului este de 1 m, dar
i N cazul cand datele priyi + Poduri 5i autostray mai mica de 50 cm.

sitatea sporirii capacitatii Zep:i‘::uc:at;riaﬁ-cm de perspectivs indicy nec Pentru toate structurile situate pe drumurile expres nu sunt pre-
b_enZE de circulatie, de la dous la trei lf o Sensul sporirii numéruiy 4zute trotuare de intretinere. Lucrédrile de intretinere si, eventual de
dicat ca de Ia inceput s5 se adopte SO,EI'I.Z 'pe 5.'F'-"'SUI de mers, este iterventie se vor desfasura intr-un spatiu definit cu un marcaj provi-
Care prezinti aptitudinea optim3a pentrzt;a de tip 2, cu doud structuoriu si semnalizat corespunzator (a se vedea ,Norme metodologice
(3) Sectiunes transversals 3 od e.ZVOItare' rivind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor
pe drumurie €xpres, pentru care sun;J Ur-'-lor’ Pasajelor si viaductele circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public gi
Prevazute trej benzj de circulajentru protejarea drumului” — aprobat prin Ordinul MT/MI nr. 1112/

‘ SECTIUNE TRANSVERSALA TIP3
Podri, pasaje S viaducte Pentu drutmurie expres oy 3 benzi pe sens;

SECTIUNEA a 6-a
Pasaje peste drumurile expres

Art. 26. (1) Pasajele peste drumurile expres de mare viteza,
2801 avea lungimi si deschideri care sa asigure inscrierea profilului trans-
versal al drumului expres tindnd seama de prognoza de dezvoltare,

Cele 2 stry i
cturi ce sustj
executa adiacent cy yn spatisj';:bca'?a P€ pod, pasaj sau viaduct se vodaci este cazul
€r intre ele de ¢j — ) . . -
Cal € circa 0.80 m latime, Deschiderile minime ale pasajelor, in cazul in care nu exista pila

€a pe pod pentry fi
ecare sens de ¢j i .
Circulatie este alcatuitd dirin zona median3, se impart in functie de perspectiva de dezvoltare a

3 benzi de circulati
. ie de 3, £y
Idtime pentry preluarea e?ei?u!r:i :jaet'g‘e:jcu benzi laterale de 0.50 ndrumului expres, astfel:
orduri ' s '
e - drum expres cu doud benzi de circulatie pe sensul de mers -

La partea exterioary
erioara a cgji e
' P& cele dous structuri se prevdd pa-lumind (*) minimé de 31.00m;
- drum expres cu trei benzi de circulatie pe sensul de mers -

teia, si : v
'guranta se realizeazy Prin prevederea de Parapete metalice ¢y juming (*) minima 38.0m;
si de normativul ANDS593/2012 , Normati ditiile de trasey (*) lumina este calculatd pentru un rambleu de 1.00 m
pentru siguranta circulatiei pe d'.'-umu,.ia v pen_tn:. sisteme de protectie indltime si traversarea perpendiculard a drumului expres.
(4) Parapetul de sigurants se va' podurt si autostrazi", (2) In cazul in care se va alege solutia cu pil3 in zona median3,
Pasajului pe o lungime variabild, calcul mvo?ta Pe rampele podului say aceasta va fi marginitd de parapete directionale de tip foarte greu H4b.
! ulata intre punctul de racordare Racordarea acestora cu parapetul de sigurantd din zona mediana a dru-
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mului se va face pe o lungi

gos (pentru o vitez§ v = 100 k -’ m schitei de p SECTIUNEA a 7-a
Intr-un timp de 10s 5 m/h = 27.8 m/s, s-a considerat Tuneluri
z0na pasajulul; 29 Bconducatorul auto se poate incadra in prof| : unetr
; -8m/s x 10 s = 278 profiful ¢
m= .
300 m). Art. 27. in cazul in care drumul expres parcurge un teren foarte
=] -cidentat poate s& apard necesitatea adoptérii pe traseu a unor tu-
! e ) = A . i
i T T— eluri (fig. 6; 6a). Hotararea asupra adoptarii unor tuneluri sau a men-
| BanDA pg ™ | —  earii . R . F _
L o CRCULATE = mﬁﬂ:nmﬂ . nerii tEaseulm la éuprafaga-\ tere'nulm trebuie luata tinandu-se seama
o ——- S OO o s, & Urmatorii factori determinanti:
: T _;,t:_n_""“'-:-;;;-;— :."'_“1'_*_“«@-_& a) scurtarea apreciabild a lungimii traseului;
| BN g SrouLATE D P v s Y S S e g
1 . N
_'—-—-—-____\\ T T e b) traversarea la suprafatd a unor zone improprii din punct de
T | redere topogeohidrologic (relief foarte accidentat sau prezentdnd
nstabilitatea terenului natural pe mari suprafete, avalanse, caderi de
Fig. 5 stanci, etc);
¢) protectia mediului inconjurétor (probleme de habitat, evita-
(3) Se va asigur Aau - .. .
a i S rea poludrii, conservarea peisajului);
5,50 m. g 0 inaltime liberd (*) sup Pasaje de mini ’ R

(*) inditimea liber reprezints " d) buna comportare a tunelurilor in zone seismice;

cota minims = ; .
pe,-io:“?m""a ? intradosului Suprastructurii pas
al partii carosabije g drumuiui in ampla

stanta pe verticalg de |
Fiuiui RARS . i . et A
juiui pand ta nivelyl su e) evitarea unor zone construite, a exproprierii sau divizarii unor
< L e

amentul pasajului.  proprietéti importante.

Art. 28. (1) La proiectarea tunelurilor nu trebuie sa se creeze
discontinuitati in nivelul de serviciu sau a conditiilor de securitate fata
de conditiile de circulatie de la suprafata.

Art. 29. Pentru fiecare cale vor fi prevazute cate un tunel
separat.

Art. 30. Pentru protectia personalului de intretinere vor fi
prevdzute trotuare de min. 0,75 m 13time, iar in tunelurile de peste 2
km se vor realiza nise pentru oprirea vehiculelor care trebuie sa per-
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/00 m I3time $i 40,00 m I1yn

plasate 13 800 - 1000m. gime an (2) In tuneluri se va evita pe cat posibil folosirea declivitatilor

axime permise.

(3) In tunelurile cu o lungime mai mare de 1000 m, cu un volum
! trafic mai mare de 2000 de vehicule pe banda de circulatie, se ins-
leazd un sistern mecanic de ventilatie - conform ,Legii nr. 277" -

‘ivind cerintele minime de sigurantad pentru tunelurile situate pe secti-
g 1ile nationale ale Retelel rutiere transeuropene.
-
Art. 32. Reglementarea circulatiei in tunel se face in scopul
;?,‘925 vitérii scdderii nivelului de serviciu prin:
1.0 150 e 024075 « iluminarea semnalizarii verticale;
ol Ll e interzicerea intrarii In tunel in momentul blocarii circulatiei

rin prevederi de semnalizare adecvate inainte de tunel;

» se va avea in vedere prevederea unui sistem de transmitere la
wdurile rutiere cele mai apropiate a semnalizarii adecvate pentru
nchiderea si devierea circulatiei pe alte rute, in caz de blocaj prelungit;

« la capetele tunelurilor unidirectionale se vor prevedea, daca

Figura 6. i
Sectiune tunef ~ cale cu 2 benzj de circulati
ie;

: aste posibil, legdturi rutiere intre ele pentru a se putea dirija la nevoie
l ambele sensuri de circulatie printr-un singur tunel unidirectional cu
o ’ semnalizarea necesara.
|
Art. 33. Reglementarea circulatiei in tunel se face si in scopul
;:'-)—z_._____; evitérii situa;iilc_tr peri(':uloase care s-ar putea ivi din cauza prezentei
! = L Ll | PEG anumitor materiale pr:m: . _
S ] 350 o0 » prevederea, in tot lungul tunelului, de rigole pentru colectarea
si evacuarea rapida a lichidelor varsate pe sosea (debit recomandat

Figura 6a. Sectiune tunel 100 I/sec) si a le conduce prin sifoane la sistemul de drenaj al tunelu-
lui, sau a le conduce prin puturi la recipiente avand cel putin 50 m3in
vederea recuperarii lor;
cutiel, cat si dup3 darea 1 a drenajului apeior pe timpul ex » instalarea unui §i§tem de alarr:‘ué, in caz de incendiu, care s&
clivitatea s3 fie Conti gy , - € se declanseze la o anur!ut.a temperatura;

Si minim de 0,3 o, « instalarea unui sistem de detectie a gazelor toxice si declan-

sarea automatd a ventilatiei (conform reglementdrilor in vigoare);

- cale cu 3 benzj de circulatie;
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. - L u s
e vt tructura rutiera rigida), se recomanda ca

| ; fii i H - . - b g 4 r

functiune automat cand se produc avarii importante a sistemuluiy semirigida fata de s

* respectarea reglementsrilor Speciale ale organelor de reson B iasarea aparatalor f|e “umm?:
privinta circulatiel vehiculelor care transportd materiale periculoase Art. 37. (1) S.e.re(.:ov e o lber trecere’
sensul dirtjdrii transporturilor pe rute ocolite, iar cind acest lucru,colo unde este posnbuF si t’arasau1 O e e i |
este posibil, acceptarea lor in tuneluri numai in orele cy trafic scéiznet) in locuri ce permlE acceerea LT e e entn e pers
cu limitarea vitezei Ior |3 maximum 60 kmy/h si mentinerea distan (2) Se recomanda aleg

iera supla
iera di el (structura rutiera
at de sigurantd ce intrie giferits fatd de structura rutierd din tunel (

Art. 34, Prin proiect, trebuie s§ se prevada urmitoarale fnst nd& ca instalatiile de cab!u_ri sa: nu fie a;aie
latii necesare pentru asigurarea unor conditii de circulatie normal3: Art. 38. e ,-ec.otna -se prin montarea cablurilor in trOFu-a
* instalatii pentry evacuarea apelor inclusiv statii de pomparente, acest lucru reahzant_mlzc in loc spatii speciale de =
* centrald sau centru de coordonare pentry reglarea traficuluiynelului, previzandu-se din trs-
Securitatea circulatiei cu say fara televiziune in circuit inchis; . eral, tunelurile mai scurte de 200 m carei o
* instalatii pentru pasageri, care Pot fi: portale de control 3 g Art. 39.- (1) 1!1 ger du're foarte dure si nedegradabile, b
barituiui montate 1a capetele tunelurilor; panour; de semnalizare fpat masive format.e c‘I‘ln rocnh 5 ;i se prevada portale la intrare §i |e§lr§':
tierd bine iluminate; locuri de intoarcere la tunelurile bidirectionale prmane necéptuiite:::gi:i‘?ungi de 200 m, inclifel’e"‘tt.(-:I %,:osjnts:g:bc?e
ionale; aparate pentry (2) La tunel ) ie sau rezistentd in fur c
municari de urgents; aparate pentru perceperea e’miZiuniIo:) radio; tut, se prevad capF quEH desisg(l)c::csgtrébétute, astfel incat sa se asi
* echipamente de urgentd), care pot fi: instalatie de ventilatimatura geohidrotehﬂlf:a“a n;fumului expres.
instalatie de apa prin presiune pentru incendii; extinctoare portabilegure securitatea deplina a aente
telefoane; . le unde caile drumului expres fsunt amp vente
* instalatii pentry controlul opacitstii (vizibilitatii) in tunely Art. 40, In .zoﬁeb_l unde se pot produce despnnderul fre'C de si-
aflate in legaturs PErmanenta cu un sistem de monitorizare continu3 tpe versanti din 'Toc' friabi te ericlita circulatia, se vor lua masuri de
de informare Permanentd prin panouri de avertizare montate Ja in de pietre (stanci) care pot p scope-
frérle i tuneluri guransd pl‘mi:ul:area de semituneluri sau copertine (npt::lat::or::ctie, fie
e £XE ) de pamant pe A
Art. 35. Proiectarea iluminatului tunelurilor Se va face conform rite cu straturi suficient ;:efer: apsigtrt-:lof3 catre vale. Sistemele cons

o, PR entru d ] P
reglementsrilor in vigoare, foarte inclinate |‘:: bili de la caz la caz prin proiect;
. rstab
tructive se vo

' S
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b) Cu douys benzi de circulatie
Fig. 7
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€ pe cdile de acces la drumurije expr woduri si pasaje

030, 4,00 + 31 ET

a) Bretele cu o singura banda de circulatie

050, 3,50 = 3l - 3.50 + 3 LA,

L8
i3 é'ﬁ

b) Bretele cu doua benzi de circulatie
Fig. 8

SECTIUNEA a 9-a
Structuri rutiere

Art. 43. Pe toate cile de circulatie, bretele, benzi de incadrare,
benzi de accelerare sau decelerare, se vor adopta structuri rutiere pen-
tru traficul de perspectivd de 20 ani (structuri rutiere suple si semi-
rigide), respectiv 30 ani (structuri rutiere rigide) si pentru osia standard
de 115 kN,

Art. 44. Pentru spatiile de parcare si spatiile pentru servicii se
recomanda structuri rutiere rigide.
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. impértirea in fasii
(2) Metodele de echilibru limita bazatftz;::gg:?n considera-
: " i de pamant aluneca : - .
Structurile rutiere rigide se vor dimensiona conform ~Norjalizeaz3 stabilitatea m?::i fési?Si echilibrul total al intregii alunecar
tivului de dimensionare 3 structurilor rutiere rigide” - indicativ Np @l echilibrul static al fiecd

de calcul utilizeaza
iOri a programelor ! i
-+ Marea majoritate i metrii ale tere
Anl:"é 5iitljor putand lua in consideriire dIVt"ﬁl’SEéisli;J - inAen i
etodele t sri de' pamant si nivele de ap3 sub::eran '
i, stratu - % cilor
:] Iugrisl:)r exterioare asupra stabilitatii lucrari
jrc
i i cunoscute sunt:
SECTIUNEA a 19-5 Art. S1. Dintre aceste metode, cele mai ::"enius);
msmente M toda simplificatd a fasiilor (metoda
- Me
in conformitate - Metoda Bishop;

- Metoda Janbu;
- Metoda Spencer.

Art. 46, Terasamente!e S€ vor proiecta
prevederile normelor in vigoare.

ie - me~
a terasamentelor la etapa de per de bazate pe relatia efort-deformatie
Pectivd se vor studia solutii care s§ permits mentinerea solutiilor exi Art. 52. Meto

i finit (MEF).
tente ale drumuly; expres din etapa initiala. :oda elementului finit (

i i inarea:
Metoda elementului finit permite determ

I i i studiat;
o . atiilor masivului s
Art. 48. Lucriri de consolidare a terasamenteior - tensiunilor si sz;;:ndé rupere;
Pe baza informatiiior despre natura $i caracteristicile pPa3mar = dezvoltareat zrului de stabilitate.
turilor din zona 5€ vor efectua calcule de stabilitate generala si locaj; - calculul facto

2.4.5.2.(2)P: Valoarea Caracteristics a unui parametry geotehnic tre

buie stabilits Ca o estimare pr d a valorii care influenteazy aparitiz
starii limits,
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CAPITOLUL 111

EL
EMENTE DETERMINANTE ALE TRASEULUI

SECTIUNEA a 2-a
Elemente geometrice ale drumurilor expres
Viteza de proiectare Art. 58. Elementele geometrice ale drumurilor expres vor fi de-
-minate functie de viteza de proiectare (de bazd) conform tabelului

5 vor respecta prevederile STAS 863:
¢

Art. 53 Viteza d
- 53. e proi 3
Factorul principal functie Protectare (de baz§ say de refering3)

F € care se d e
metrice in plan si spatiu ale tra eterming toate elementele

seului. g Tabelul 1
Art. 54, Elemente trd umM VITEZA DE PROIECTARE
. . Co . 3 geometrice
aplica vit nform Ordinulyi MT 46-1998 km/h 100 | 80 | 60
ezele corespunzitoare clasej ) » Tabelul nr, 2, sei VALORILE ELEMENTELOR GEOMETRICE
a. 100 km/h el tehnice 11, dupd cum u menajarea curbelor Dever Valorile razelor (m)
b 80 K Pentru regiunea de ses:; rmea; %
. m : . .
C 60 km/l:l Pentru regiunea de dea|: 450..470 | 240..290 | 125 150
: X c
/h pentru regiunea de m 6.5 | 471..500 | 291,315 | 151..170
unte, 6 501..565 | 316..345 | 171..195
Art. 5 " 1) Supraindltare 5l racordéri cu clotoide (Razele 5.5 566..625 | 346..375 | 196..226
viteze d '5. Drumunle EXDFES, in genera| sreelor de cere cuprinse intre razele minime gi
e de bazi (de proiect al, vor fi proiectate -azele curente)
are) de 80 - . pent 5| 626685 | 376..405 | 227..245
(de bazd) poate fi reduss ja gg 100 km/h. Viteza de project;
limitats, in Cazuri exceptional _km/h, Pe tronsocane de drum cu lun 3,5 | 6B86.745 | 406..445 | 246..270
. a
Iui si/sau acolo unde condltiilz 'QeC:dégu grele de desfisurare a f:r-rjl,.;::1 4 | 746..805 | 446..485 | 271.295
In vederea ne ediu adiac
afe ente drum
unor lucrdri cost‘c-ttal'll resurselor istorice $i estetice sj w0 AR sl Rl 1y
1S
ftoare pe baza unui calcyl, 7! Pentru evitan 3| 866.920 | 526..565 | 321..345
Art, 56. s
5 . Se vor adopt 2,5 | 521..1000 | 566..620 | 346..380
drumurilor di Pta elementele 3
or - ep .
din clasa tehnicd 11, conform STA% Bgft"ce caracteristi b) Convertire fara dlotoide {raze curente} 2,5 1000 620 380
Art, : ' ¢) Dever negativ - prafil aliniament (raze - 2,5 1600 1000 575
rt. 57. Reglunrle menbonate la Art recomandabiie)
a)in regiuni de Ses s . 54 se definesc astfe|: Declivitati longitudinale maxime, in % in % 5 6 6,5
rile, depresiunile intra € Cuprind zonele de ses Propriu-zi aliniamente
m . . ~Zis
B) in regiuni de doﬂltane §i albiile majore ale raurilor podis Dechvitatile longitudinale minime in %, in % 0,5.1 0,5..1 0,5..1
P eal se i intervaleie dintre curbele successive de sensurl
Cu inclindri pang ! cuprind zonele de deal si .. . | contrare avand razele mai mici decat cele
- a20- 22°; versantii vSilo| recomandabile (unde apare profilul cu dever aul)
C) in I'G.'giuni de munt Razele minime in m, ale curbelor verticale pentru m 3000 2200 1500
clindri i o € se includ si vi racordarea declivithtilor d1 5 d2 succesive la :
mar mari de 22°, zonele acci alle avand versantij ¢y jp.| - racordiri_concave
accidentate si defil Al T racordari convexe, la drumurile cu benzi de m 6000 3000 1500
e lleele raurilor, circulatie separate prin insule de dinijare
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Art, 59, Lungimea curbelor

de cerc cuprinse intre razele minime
relatiile:

progresive pentry raze ale arg

2 - l .

are de 0,5 m/s?,
(j = 0,2 + 0,5 m/s?).
:3 7
) L, x——q-Rel,
R- 2

; nr.a iteriul de confort optic V3 con-
! ' e :) e::; este indeplinit daca arcul de racordare proc?l‘i.s:z: (1:/18
Lt He 1
unde : N ocrotire a sectorului de traseu vizibil, de minim 3¢ (
i ce !
vV = viteza de proiectare (m/s);

. % ilizator a unui
diani) care permite perceperea curburii de cétre utilizat
iani
= acceleratia vitati 2] 2);
1] t .gra itationals (9,8 m/s ) jseu fluent. . in relatia clotoidei:
R = raza arcului de cerc {(m); Introducand aceasta valoare in r
i = panta transversal3
J = variatia accelera

.
?

a profilufuj supraindltat (i%)
tiei centrifuge in unitatea de

Dy (111.4)
timp, dar a.—l'--A—z-ﬁ
mai mare de 0,5 m/s3 2R 2R
(1=0,2 + 0,5 m/s3), : itiv al
! d unde : idd cu sensul pozitiv a
. de tangenta la clotoi
by £ o OB = unghiul f:n:rf'lat 9
* = 0.005° (II1.2)  yei absciselor, rezultd:
unde : . ._{25 (111.5)
Ah = iniitarea marginji supraindltate (m); R 9 . :
-, ' S ului AR = 0,50 +
Panta marginii care se Suprainaltd si nu fie maj mare cu 0,5 Studiile efectuate aratd cd o deplasél’? 2 ;i::i a confortului op-
fatd de panta axuylu;. ) 00 asigurd atenuarea curburii in perspectiva gi
Ah = pe (i - p) ic. Din relatia clotoidei pentru AR
in care : I 2 111.6)
Pc = il5 i cSi L (1.
C = partea carosabilj 3 unei cai = 7,00 m; AR =
I'= suprainiitarea (i%); 24R
P = convertire (2,59 pentru Imbracdminti suple si semirigide rezultd:
2,0% pentru imbraciminti rigide) (in originea curbej i
progresive profi
este convertit), L=+24RxAR , pentru AR = 1,00 m
VJ (111.7)
C) Lr i 24R
" 7R (111.3) L=+ o
S r -
unde : Se adoptad urmatoarele lungimi minime pentru curbele prog
V = viteza de Proiectare (km/h);

S
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Tabe|
Viteza (km/h) 100 80
me (m)

60
115 95

120

Pentru curbele progresive racordate farg arc de cerc centra
adopt3

Wk
urmdtoarele lungimi minime (clotoide, tabelul 3):

Tabeh
Viteza (km/h) 100 B0

60
Lmin (m)

-

150

140

115

==

x

! emmemP

Art. 60. Intervalul de

variatie a valorilor razelor curbelor arc
cerc intre care acesteq se racordeazj

N

cu aliniamentele prin intermec x
nsversale au inclinare citre it
riorul curbelor mai mare decat indlin

i idei
9. Elementele geometrice ale cloto
Fig. 9.

area din aliniament (dever poz

elul 4.,

£
&
:
g
)
:
i
|
1
|
:
|
:
_i

rm
idei adopta confo

le geometrice ale ale clotoidei se vor

Elementele

km/h,
i iectare de 100
85, Anexa E, pentru vitezele de proi
-TAS 863 - + ) )
Tabelm;l) km/h si exceptional 60 km/h s
' xpre
. ' ice ale drumurilor e .
Viteza de proiectare (kmy/h) 100 80 60 61. Elementele geometrlce fi dezvoltate in autostrazl,
22 TS ) (i - e i iy - dAﬁ:“cula'tie pe sens, care ulterior v°11‘6; inca din faza initiald de
benzi de cir i rmativului PD '
272 maximé (m) (i - Sk %0 P20 380 vor respecta prevederile no
proiectare.
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CAPITOLUL 1V )
AMENAJAREA CURBELOR in PLAN % acostamentele din interiorul curbelor, avand panta p1 mai mica
SLIN spATIV “At { isi mentin panta pénd in punctul unde prin rotirea profilului im-
SECTIUNEA 1 icimintei aceasta atinge valoarea p1. De aici acostamentele incep sé

Generalitsti roteascd impreund cu imbricdmintea pand la valoarea i.

Art. 62, Amenajare

a curbelor | g .
tr : . ) In plan gi .
U asigurarea vitezei, vizibilitsti ) $! spatiu se va realizap SECTIUNEA a 4-a
najarea curb itatli, amenajarea curbelor i . < =
rbelor succesive ete, or izolate, Supralargiri in curbe

Art. 66. (1) La drumurile expres (2 benzi de circulatie pe sens)

SECTIUNEA a 2-5 ire se vor dezvolta in autostrazi, nu vor fi necesare supralargiri in
Amenajarea curbei irbe, deoarece razele minime in plan sunt mai mari decat 226 m.
or (2) La drumurile expres (cu 2 sau 3 benzi de circulatie pe sens)
. Art. 63, Amenajarea curbelor izol T are nu se vor dezvolta in autostrézi, se vor prevede supralargiri in
Sive se va realiza tindndu-se seama Z:te, Fat 31 @ curbelor sugrbele in plan cu raze R < 226 m.
(ANEXA 2). existenta zonei medi: (3) Valorile supralrgirilor e, ale fiecérei benzi de circulatie, sunt
onform tabelului 5:
Tabelul 5
Amenajarea su f SECTIUNEA a 3-a Categoria Supraldrgirile e ale fiecdrel benzi de circulagle,
ra ) _
prafetelor celorlalte benzj ale drumuluij ex drumului in cm, pentru razele curbelor, in m, cu valorile:
3 r
din afara ciilor o1y 125..150 151..225
Art. 64. Supr; . e Drum Expres 30 25
de accele  2uprafetele imbricsmintilor, in alinia
rare si decelerare vor : ment, pe beng

b avea aceleasj inelins " . .
care sunt alaturate. slinclindri cu ale cilor, (4) Valorile supralirgirilor e, din tabelul 5, se adoptd pentru viteza

je proiectare v = 60 km/h, pe tronsoane de drum cu lungime limitata,
n cazul existentei unor situatii topografice dificile sau de altd natura.

€asl panta ] 5) Supral3rairile e, pentru o banda de circulatie, se stabilesc cu
mente pantele acostal:"enteﬁ):u; Imbracimintei convertite (in alinirelatia e ’ '
camintei p). PI sunt mai mari decat pantele fmby3 D’ (Iv.1)
(2) In cazul suprainalts i TR o
lor urm Prainaltarii, aco

sta i - . . N
mentele din exterioryl curbe in care D este distanta dintre osia din spate gi partea din fata a

eazd pantele imbr$cami
racamintei rotind
u-s 5 n . .
e odat3 cu aceasta, in timcaroseriei autovehiculelor speciale (lungi).

50 —BULETIN TEHNIC RuTIER

Anul IX, nr. 11-137 7013 BULETIN TEHNIC RUTIER
=Tl Anul IX, nr. 11-12 / 2013




CAPITOLUL VI

CAPITOLUL v ACCESE PE DRUMURILE EXPRES

PROFILUL LONGITUDINAL

i
SECTIUNEA
SECTIUNEA 1 le

te genera
Date de pProiectare pate g iesire pe §i

. intrare sau o ie
in acces se intelege o in
Art. 67. (1) Declivittile longitudinale si razele minime pei Art. 70. (1) Prin acc . jile des-
racordérile verticale vor f conform tabelului 1, cap II1. pe drumul expres. realiza la nodurile rutiere si la spa
(2) Linia rosie a drumurilor expres se recomands a se re; (2) Accesele se \{Or e

intr-un mic rambleu, cu adaptarea I3 conditiile de teren, asigurate dotsrilor drumului exp

va realiza prin
ie de trafic, se
. - . . \ ; cceselor, funct . 3,50 m.
du-se un nivel minim de 0,50 m aj Patuiui drumulyj peste nively| (3) Ame"aJa;ea a celerare si decelerare cu latime de 3,

: i tare de ac
inzi suplimen

@ apelor de pe partea carosabild si la viteze maj mari pot conduce P =

Pierderea progresivg 5 aderentej Pneu-imbriciminte, ajungand pan= = ;,_-,: i{ = -
fenomenul de acvaplanare, > .

s
Se recomands ca Pe sectoarele cu devery| sub 1%, declivitat /
s3 fie de ordiny| 0,5-19;,

v

/

ig. 10. Accese pe drumuri expres
Art. 68. Pe sectoarele Ccu declivit3ij prelungite a ciror medie py Fig. 10.

deraté este de peste 5%, dups fiecare diferents de nivel de 75-90 m, | N
cdile unidirectionale care urcd se previd intervale de odihng de mi T e o ar - -ene :
mum 150 m lungime (masurats intre punctele de tangents ale raceylate cu formulele (VI'_ ) Sd (V12 dar vl mict de 200 .
darilor verticale) pe care declivitatea ny trebuie s3 depdseascs 294, Jarea cu calea curents a n

-acordare in lungime de 75 m.

al-
i are sunt cele ¢
imile benzilor de accelerare si deceler

{4) Lung

5

F —_ V— Dy
Art. 69, | 5 drumurile expres (2 sau 3 bhengzj de circulatie pe sens yi-p? (VL.1.); Ld = Vst g\’ $AE2)
U se prevdd benzi pentry vehicule lente (conform STAS 863, anexa ( La= : g\’ 3,6° % zd[l * TOO)

pct. C1, benzile pentru vehicule lente Se pot proiecta (nu sunt obligatori 3,6°x 2a(1 x 100
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in care:

r

(3) La amplasarea parapetului de sigurantd se vor avea in ve-

rmatoarele:
- nivelul de risc pentru terti (linii de medie si inalté tensiune

a st d sunt acceleratia si
13 §i decelerati -
RGRCLILE d=1,5 Mctricd, zone de stationare — parcéri, cdi ferate);

Z t e J r
r =

i pasaje);

- obstacole cu risc pentru pasagerii din autovehicule (zone de

bleu cu santuri pereate, zone de rambleu cu taluze descendente,
ne cu ziduri de sprijin, zone situate pe versanti, zone cu pasaje peste

- viteze de circulatie (viteze de circulatie peste 80 km/h la dru-

uri cu patru / sase benzi de circulatie);

; CAPITOLUL vI
" I
ASURI PENTRU SIGURANTA CIRCULATIEX

SECTIUNEA 1
Parapete de sigurant§

Art. 71. (1) 5
diand pentru ingpi)edt'a vor amplasa parapete de sigurants .
opus, dar i int Icarea trecerii accidentale a vehicul | onan
oarcerea voits a acestora. Parapetele de sei::, Petca:
ranté

Se va monta un
sist iorbi
SREN 12676-1. 2 em antiorbire (panouri antiorbire), confo
. 1

- intensitatea traficului;
- pozitia parapetului (pe zona mediand, pe zona marginala, pe

sduri sau ziduri de sprijin).

SECTIUNEA a 2-a
Stélpi de ghidare

Art. 72. (1). Stalpii de ghidare se amplaseazd pe drumuri pen-
idarea optica a vehiculelor pe sectoarele care nu au parapete.
(2) Stalpii de ghidare se amplaseaza in profil transversal pe

jcostamente 1a 0,25 m de marginea exterioara a platformei.

Art. 73. - (1) Distantele dintre stalpii de ghidare ,,d" sunt pre-

Parapetul New J
izitiona v . o
a fi prefabricat,3zute in functie de clasa tehnicd a drumului (11} 5i de elementele geo-

prevazut cu goluri
. pentru a se asj
(2) Nivelele de = asigura scurgerea apelor
: Protectie, nively i :
matia exprimats prin 15+ 7 ul de severitate al i
sigurantX vor r:; prin latimea de lucry $i amplasarea psaorcau'w’ derﬁ_'
standardelor SR 1%?51')??2&"& Specifice normativului ANFI)DEES(ZI;'- E
- + 251 SREN 1317/1- . §i
matia s3 fie co - _ /1-6. Este impo
mpatibild cu spatiul disponibil din spat;er;aar:; Catdffq
petului,

BULETIN TEHNIC RUTIER
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metrice ale traseului, astfel:

« aliniamente si curbe avénd R > 1600 m lad= 100 m;

e in curbe cu raza intre 1001 5i 1600 mlad =75 m;
« in curbe cu raze cuprinse intre 651-1000 m lad=50m;

« in curbe cu raze cuprinse intre 241-650 m la d=25m;
« in curbe cu raze cuprinse intre 125-240 m lad=15m;
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(2) Cand situatij
: tiile de tr
tantelor intre staipii de g:,;hidareasS

eu determin3 ]
. a schimbdri d e L i
situatiei Predominante eseal . jn cazurile cand volumele de trafic pe relatiile dintre cele doua

€ va ado .
Pe@ distanta COrespunzia sunt mai reduse se admite ca nodurile sé fie cu un singur pasaj
| bretele in forma de trifoi cu patru foi (fig. 11b) pe care viteza flu-
i de circulatie poatd sa scadd la minimum 30 km/h;

- in cazurile cdnd volumele de trafic pe relatiile dintre cele doud
re sunt foarte mari nu se admite reducerea sub 60 km/h a vitezei
luxurite de circulatie. in aceste cazuri sunt necesare mai multe pa-
s, sau pasaje suprapuse (fig. 11a; 11c-11d).

INTERSECTII s1 RA CAPITOLUL vIII (3) Nodurile de tip B se trateazi in functie de importanta dru-
MIFICATII cuy ALTE CAX D rilor din intersectie, de situatia topografica, eficienta economica etc.
€ coMUNIC&esele la drumul expres se realizeazd cu evitarea, pe cat posibil, a

SECTIUNEA 1 tiunilor de triere, punctele de iegire trebuie s& preceada pe cele de

Date generale rare, in timp ce pe drumurile din clase si categorii inferioare se poate

Art. 74 Intersectiil mite sau nu (dupd caz) ca fluxurile de circulatie sé se intersecteze.
€ cu alte cdi de Comunicatii vor nodurile de acest tip se admit gi bretele cu circulatie bidirectionald

Art. 77. Nodurile rutiere pot avea o multitudine de forme de-
Ti SE_CTIUNEA a2-a qzand de complexitatea situatiei 5i topografia locald. Ele fac obiectele
Puri de noduri rutiere \or studii si proiecte speciale.

e e Ari:'. 7_5. Nodurile rutiere
OMmunicatie care le inte

e vor trata func Art. 78. Relatiile dintre diversele sensuri din nodurile rutiere se
gurand posibilitatea ge dez

. tie de S o R -

rsecteazd, adoptand so,ut..categor ia ciializeaza prin bretele unidirectionale sau bidirectionale avand profitele
] i :

voltare a drumuluj ex optime si tangversale conform fig. 4.

A pres,
Ft. 76. (1) Nodurile

. ruti . ipuri i i E -
a) noduri de tip A Ja ; ere sunt de tipurife: Art. 79. La toate tipurile de noduri accesele se proiecteaza con

nte'.se o X N
: ctuls sau ramificatiile dintr d arm prevederilor Cap. VI
Si autostrazi; € drum

. ntersectij .
expres si drumuri din alte clase ectiile say ramificatiile dintre drumy
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b) Un singur pasaj i banzi
oy pasaje separste supbmentare de circutape \h"‘\

7
¢) Doud pasaje SuUprmre
BN

d) trei pasaje suprapuse

Fig. 11. Noduri de tip A

~
/

Fig. 12. Noduri de tip B

/
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o . de
nd&bild intre doua noduri este

Art. 80. Intersectiile bretelelor si buclelor Cu drumurile de| Art. 86. Dista‘n'g? recﬂm:a rea marilor localitati, sau in regiuni
Sau categorie inferioars drumulyi EXpres se trateaz§ n conformg km. Ca exceptie, in apropte reduce distanta, dar nu se poate
Cu prevederile normativului AND 600 pentru amenajarea la Agcalitdti numeroase, se€ poa

nivel a intersectiilor drumuriior publice din afara localitatilor, ori sub un minim de 2 km.

SECTIUNEA a 3-a
Amenajarea acceselor l2 nodurile rutiere

CAPITOLUL IX
" REA APELOR
Art. 81. La nodurile rutiere Se asigurd vizibilitatea prin am SCURGE
jari adecvate, degajamente, etc. in unghiurile generate de brete ECTIUNEA 1
partea carosabili se vor amplasa atenuatori de soc conform prey s eralitati
rilor SR EN 13 17-3. Gen

istem dirijat de co-
. . s vor avea un Sis
Art. 82, Razele minime in plan ale buclelor si bretelelg Art. 87. Drumurile expre

noduri sunt in functie de viteza de proiectare, dar nu mai micj de Siare sl evacuare a apelor.

’(e‘:ttgbele vor fi amenajate conform STAS 863 (raze, curbe progres ¢, B8, Acest sistem va in clude santuri, rigole,
. Art. 88.

Art. 83. Declivitdtile adoptate pe bucle si bretele sunt: ma
7% 1a urcare si maxim 8% la coborére.

casiuri, canali-

SECTIUNEA a 2-a

Art. B4. Razele minime de racordare verticalj a declivitap Principii de proiectare

pe bucle si bretele sunt:

. . ri
* 800 m la racordsri convexe; re gi evacuare a apelor la drumu
* 400 m la racord#ri concave, Art. 89. Lucririle de colecta
u scopul de a evita: lui drumului;
Art. 85. Amenajarea curbelor pe buyclele si bretelele noduri - degradarea corpu i terenului de fundatie; %1%ri
se face cu elemente geometrice pentru categoria drumurilor din ran - reducerea portante spaiart,

o o
o in stagndri de ape,
. v o . rilor riverane pr
ficatie cu mentiunea c3 din jocul pantelor transversale (respectiv mj - degradarea terenu

. LT . oo - i EtC.
sorarea lor) poate rezuita necesitatea maririi anumitor raze Pentryitiri, evacuari intarziate,
permite viteza de proiectare pe bretele,
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SECTIUNEA a 3-3

ima i entru evitarea
ta lor depé{seste panta maxima admisa p
n care pan
Santuri adiacente drumuluj

) i (STAS 2916). e rotejate
B pamant:”url\g—;(ime admise pentru santuri si rigole p
(4) Pantele

lui se vor realiza rig i iuri. Aceste lucrdri pot f (!
10796/2):

Pe zona medians cy descdrcare prin gy
Scurgere in reteaua de ca

. X SECTIUNEA a 4-a
nalizare (cazul cyrbelor amenajate cy| ri de garda
vertire sau supraindltare); Santu
- Rigole de acostament
- Santuri si rigole la ma
- Casiuri de descirca
Cu indltimi maij mari de 1,5

Cu sectiune pereaty.
rginea platforme;j ;

re a rigolei de acosta
om.

ice rezultate
- itele de ape meteoric
I I e diacente drumu-
Art.94.{1)Inca : fetelor de teren adia :
i iderare i a suprate 5 alorile ele-
ment pentry rarn_‘n REICE] .m C?jnilc:efazo:e depresionale, etc.) depTSZsrz:'lului se vor
o ;e nﬁor CL;rente sau pun in pericol taluzele
antelor sectiu = )
¢ i . H ixt sau de
nturi de garda. ile situate in profil mix :
6/2, tindnd seama de cabpta (sza) ;an!;urile de gardad la drumuuniie s:l:)O m de muchia taluzului
r - R - e i
eorice, natura terenuly; %u se vor amplasa la distanta minima -
- . e
st § I in care santurile de garda vor avea g rol
(3) In cazulin

. sal, dis-
) in in sens transversal, :
pelor meteorice se vor elciorul rambleului impotriva fpseéorzcggen:. Banda de teren dintre pi-
tua calcule conform sTAS 1846-2 5i STAS 9470, Acestea se vor COynta faté de acesta va fi de 1,50..2,

" o/, spre saﬂt.
) vea o pantd de 2
€U STAS 4068/1 5i STAS 40682 cat $i cu sistemele de desecare, ifigorul rambleului si sant va a

va (STAS
-~ or perea sau pa

; 3, n general, se v

Sau alte sisteme hidrotehnice existente say Prevazute a se realiz (4) Santurile de garda,

apropierea drumurilor. 914).

Art. 92, Pentyy stabilirea debituiui a

Art. 93, (1) Dimensiunile si forma
Pezoidale, etc.) se stabilesc de la caz Ia ; SECTIUNEA a 5-a lor pluviale
$i viteza apel, natura terenului, Mmijloacele de €xecutie, conditiile de i olectarea si evacuarea apelor p
Culatie, pentru evitarea accidentelor, in conformitate cu STAS 10796/ alte elemente pentru c

i ia dru-
i elor din fundatia
ongitudinald minimg va f Art, 95. (1) Colectarea si evacuarea ap
itudmala ima va fj, , 95.

i i):
nurilor se va face prin (STAS 10796/1)

tament;
ilor si ri i : i versale de acos
(3) Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie in condi| - drenuri trans
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) i anuala
jei, probabilitatea
" atare a constructiel,
- drenuri transversale de interceptie; drenuri longituding si de conditiile de expio

acostamente sau sup rigole;

4068/2.
: te conform STAS

u itelor maxime es

lepésire a debi

- strat drenant continuu,

(

absorbante, da cd;

. . . i podetelor
(2) Cand evacuarea la zj 3 apelor meteorice ny se poatery - tipul de. pOdE;tlummﬁ (deschiderii) si a dEbuiseulu_l F:fc))ﬁl irans‘
prin santuri sau canalizari, se Poate recurge Ia evacuarea priny - deterrmnaremde!;‘."ui in plan, profil longitudinal si p
- amplasarea

iilor. iharsd
P “ i . o teren a fundat - . rgere liberd
Sa primeascs Cantitatile de ape meteorice colectate Sl sa le drene - adaptal’ela 1§e trecere se calculeaza in regim de curg

itele
mod natural; (S) Debite

e dd (= 0,50 m). )
) ; rea indltimii de gar urile ex-
- nivelul hidrologic maxim al apelor subterane permite an podet §i cuszlgrigapodetelor previzute a sutraversa drum
evacusri; (6) Deschide

- Nu este pericol de infestare a stratului acvifer freatic (es va fi de minim 2 m.
10796/1);

- S€ va obtine Acordui Agentiei de Mediy.

(3) Descércarea santurilor in emisarj ge va face numaij dupi
cerea acestora prin decantoare: decantoare bentru separarez pér
solide, decantoare pPentru separares partilor grase, etc,

(4) Colectarea $i evacuarea apelor pluviale din Zona medi;
in cazul curbelor amenajate (convertite say supraindltate), se vaf
printr-o retea de canalizare,

CAPITOLUL X
s
DOTARI ALE DRUMURILOR EXPRE

SECTIUNEA 1
Tipuri

SECTIUNEA a 6-3

ate In urmatoa-
- ilor expres pot fi grup

7. Dotérile drumuri

Podete Art. 9

: atiului:
i, in functie de caracteristicile funCt*i{?az::: Zl:u;ului, e
3je tipuri, s t3 pentru utiliz
o a dUI'a a p - Or-
Art. 96. (1) Calculyl hidraulic al podeteior se face conform WN (a) parcagrgfnifjirtMTCT Nr.2264/9dec.2004 modificat cu
mativ privind proiectarea hidraulicd a podurilor si podetelor” PD g5 @jate conform

. ) t.2005; ) mativului PD
(2) Categoria constructiilor hidrotehnice aferente cdilor de dinul Nr.1506/ g'siepentru servicii, amenajate conform Nor
culatie publics (traversdri gi aparari in zona curgerilor de ap§ si Iy (b) spatii p

. . ass ru intretinere"
rilor) se stabileste in functie de tipul si importanta cilor de transpl62. (c) centre de intretinere si puncte de sprijin pent
respective, .

; i PD 162.
n - m Normativului
(3) In functie de clasa de important3 a constructiei (obiectiymenajate confor
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Art. 98. Parcsri

le si spatiile pentru servicii vor f
hiculelor numaij de pe

Faccesibl  ny gospodirie de apd potabild;
drumul expres. i) telefon; ‘ _
i; spatii de protectie si de agrement;
: Jmur; mobilitate re-
:;).:,Tfrrie;e parcare Si facilitati pentru persoane cu

Art. 99, Dotjrile trebui

€ sa fie accesibile persoanelor cy j
cap conform reglementsrilor |

a nivel national.

se in vedere o eventualy
expres la nivel de autostradd. In ace
pentru parcérile amenajate si centraje
spatii destinate extinderii.

N 3rii trebuie f
. . cintei parcarii tre
dezvoltare ulterioary adrun  Art. 103. Dimensiunile si aranjamentul in

i ilizatorilor
= i e a nevoilor utiliz
st scop, elementele ge0meyectate in functie de criteriile de satisfacer
!
de intretinere vor avea in V& im

ului. u
ari rtd durata,
104. Se recomanda ca in cazul parcarilor ds Z(;uprevgda -
- : a sa
= | sanitar public rémane nesupra\.n':'.gheat,erciElI e
E g'rupu tructie sau aldturat un mic spatiu fom e eatin
= CO: Ssau alte facilitdti pentru utillzatm;n dru
armanen - arort
lopul prevenirii vandalismelor sau altor pe

SECTIUNEA a 2-a
Parcéiri de scurtd duraty

Art. 101. Parcarea es
care ofera utilizatorilor posibil
diferit3 fat§ de monotonia c3|

te 0 zond separaty fizic d
ftatea de oprire si odihng
atoriei cu autovehicujul,

e drumul exp
intr-o ambiz

Art. 102, Dotérile minimale necesare parciriior si spatiilor T _ ==
tru servicii pe drumuri expres constau din:

a) benzi de decelerare §i accelerare; = SR

b} semne si marcaje rutiere;
) drumuri de acces
autoturisrne, autocamioane

d) grup sanitar publi

$i platforme de parcare amen
si autobuze;

C construit cu respectarea normativelgr 4 ::,};':;._':":_ ERRCARE DE RCURTADRATA.
vigoare; g:"-::':'.f"%_ —
€) sistem de canalizare menajers si pluvials; § S Fig. 13
f) sistem de alimentare cy energie electrics;
g) sistern de iluminare e

xterioard pentry pentru platformele|
parcare si zonela circulate de autovehicule say pietoni;
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SECTIUNEA 3 3-3

Spatii pentru servicii SECTIUNEA a 4-a

Art. 105 Distante de amplasare pentru parcéri de scurtd duratd
de dotériie.minir;-. :;;atlllle pentru servicii vor fi previzute in pi si spatii pentru servicii
ale parcdrilor, cu stati . us)
atie de alimentare CUG  Art. 108. Pentru siguranta si confortul utilizatorilor drumului

ranti (benzindrie), lubrifianti
’ rifianti si service
auto, motel si
! si restaur, a"tpres, parcirile si spatiile pentru servicii trebuie amplasate la distante

tru utilizatorj i
I, spatii comerciale sj
e $i pentru servicii
cii de turi . R . o, -
plal cel putin 2 km fata de nodurile rutiere. In cazurile in care aceasta

oferit3 depind juld nu poate fi aplicatd, aceastd distantd poate fi redusd, sau am-
¢ al drumulyi expres respectiv, AUCEL Planigamentul poate fi situat in vecinatatea nodului rutier folosindu-se
stelele de intrare si iesire ale acestuia.

Art. 106. Combinati -
neral specifi nalia de servicii

S

. U carburanti
(b) statie de ali ti + snack bar;
auto; imentare cu carburanti + restaurant + se;ia va fi de 15-25 km.

Art. 111, Distanta pana la urmétorul spatiu pentru servicil tre-
Jie semnalizata inaintea spatiului precedent.

i : o
—-—J__:::Ef:-—‘—-_.ﬁg‘w ’_-Fi-ﬁi_:x\m*qmﬁ \\\\
e e T e — e
T Lo T e oy
\\_\\\\ b“—-—-_ IL.__.E‘._-—"'—-*
RN R Y
\'\\\ o] ST ENTD SECTIUNEA a 5-a
RN Dt S DE] . - [ - )
\&*-:13_.3&;_““_“_“;& N o /// Criteril de amplasare pentru parcéri de scurta durata
= T o spatpentry et
FH Temwem oM
LEELhba -
BT sENTARE cy campus = - - P -
TATT | AL - pAR A . . i
: w,f-:}‘-jé"‘..-: e e, - :&m..:,.*.,,m: Ar‘t 112 Sep?rai': de.:dlstnbt..ut;la de‘scnsa in seuctlunea a 4-a, se_
%:ﬁag .::;"n‘?'f;:.u::;ﬂtmw»r ALAETARS Gl CAmi AT B o B DOTAT G or avea in vedere principalii factori care influenteazd alegerea locului
& tPara fwor: * - . . Y e Lk
‘3“- ﬁ;ﬁ“ﬁ-ﬁm inde urmeaz3 a se construi parcarea sau spatiul pentru servicii i anume:
RS oo (a)Topografia terenului;

14 Juras st "Tﬁx!“tm
(b)Profilul transversal si longitudinal al drumului expres;
(c)Vecinatatea localitatilor sau zonelor construite;

Fig. 14
(d)Peisajul si punctele de atractie turistice.
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Art. 113. To
- 1opogr -
amplastii parcirilor degsi:l:: é;1:reguir=|ta a terenuiui poate i favy :
in diferite forme - urata; posbilitatea proiectirii SECTIUNEA a 6-a
i -~ c . e 2 o
urmarind denivelirile terenulyj Dermitt:rgrzzz Criterii de proiectare pentru parcari de scurtd durata
si spatii pentru servicii

locuri de po
Pas Cu caracteristici i
mului ICt particulare dep3rt
: ate de traficy
Art. 119. Numérul de utilizatori si implicit mdrimea spatiului

Art. 114, p "
entru spatiile pentry servicii se recomands itru servicli depind de:
ands tey (a) Volumul de trafic (MZA - intensitatea medie zilnica anuald);

plate, astfel inca
' at volum e
maximum, ul lucréritor de terasamente s3 fie red
(b) Componenta traficului;
Art. 115. Criteri (c) Tipul de servicii oferit;
totdeauna respe(;tatr:tenul distantei de oprire in sigurants (d) Distanta fata de alte servicii similare;
expres. Parcérile gi o S;Pecnal ih zona intrérilor si iesirilo:t: e (&) anilitates managementului spatiului de a face oprirea atractiva
¥ spatiile pent - € pe dn
dupd o curbj § Pentru servicii nu v
in plan vertical say ori or fi amplasate - N
a . m =
U orizontal cu vizibilitate reduss A ::rt. 12(_'.:. Suprafata n;ur;um:ozzntru parcari si spatii pentru ser
- 4i pe drumurile expres va fi de mp.

Art. 116 Ser
. ecomanda de ase
menea evitare
a8 amplasan Art. 121. Atat parcirile de scurtd duratd cat si spatiile pentru

telor de
e
pe drumul expres cy pante mai mari de 49
0, IS .
rvicii vor fi echipate cu benzi de decelerare-accelerare in conformi-
te cu prevederile Capitolului VI - Accese pe drumurile expres.

Art. 117, p

- . Pentr

comands ca ori de céteuoa-mp'asament”' spatiilor pentru servicii

zone urbanizate unde o tn este posibil acesta s3 fje in aPrOp;ec" Se
A ste posibil raco - reay

IE? energie electrics, alimentarea cy apECIUI 12 utilitati cum ar fi rac, parcare va respecta urmatoarele standarde:

nie,etc. Ra - a, refeaua : § :

: cordarea la utilitgti existente este Tntoi?ﬂ:: nalizare, tel (a)circulatia se va desfasura in acelasi sens cu sensul de circu-

Una de p"eﬁ‘:gie de pe carosabilul drumului expres cu care este conectat spatiul.

fatd de construirea sistemelor d

e utilitdti ind
Sl (b)drumurile si parcajele pentru autoturisme, separate de cele
entru vehicule grele, vor fi amplasate astfe! incat si poata fi vazute
zona pentru autovehicule grele va fi localizatd in
fi inversata in cazul par-

Art. 122. Proiectarea circulatiei interioare si distributiei locurilor

Art, 118, | s
sament de parcsa r;f‘sf;zﬂts:ig:;euunei oferte de servicii egale, un amp .pxe: o
functie de peisaj sau de puncte 3:?:122 Sl poate fi mai atr aCti?(:::‘;?jlse :;:ﬂ-‘:h:i:easté recomandare poate
o g orice orf turistice. fn E"3*‘P.;irilar depscurté'duraté unde, in mod noF:'maI pentru autoturisme zona
a mai potrivitd este cea mai indepartatd de drumul expres.

!
| d

mului expres s
se bucure de 3
cestea,
Art. 123. in spatiile pentru servicii, locurile de parcare vor fi
implasate in imediata vecinitate a facilititilor. Aceasta reduce distan-

‘ele parcurse de pietoni si permite supravegherea autovehiculelor.
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Art. 124, Alte locuri de parcare pentry opriri carn
gate de serviciile oferite in spatiui respectiv vor fi prevsz
tate dupj aceleasi criterij adoptate pentry parcari de scy

rile inte-
€ Nnu s 132. Bretelele de decelerare—acciele;ar:;i ;;l::lat:e e.dnte-
i - "-Ie drumurilor interioare, statiile de e
Utf " F'EFE, e icii si locurile de parcare vor fi ilum - conrorm
h d"’hnti: Zt-,Inal'e i?gso:r:e pentru restul suprafetelor, gradul de i
mativelor in .

ita -se excesele.
Art. 125, Locurile de parcare pentry autobuze vor fi amplya stabili de |a caz la caz, evitdndu-se |
langd facilitdtile cele mai utilizate, astfel incat sd se asigure securi I o = e ortires sferlo
Pasagerilor(eventuai inconjurate cy zone verzj), a3 Sistemul de iy
pe drumul expres. | | |
Art. 126, Drumurile de acces in incinta si drumurile de g ] R e cociate am
latie interioars vor fi cu sens unic sl vor avea in sectiune transva  art. 134. in afard de

p
r at

n - , cticile
$i ale spatiilor pentry Servicii, atat pentry trafic cét si pentry statig oo saractaisi
vor fi separate de drumul expres printr-o zon§ de protectie cy léﬁare i3 o valoare de sigu [

de min. 3,5 m (in cazui drumurilor expres la care ny se prevede enplasamentuiui; o

(b) Acordarea prioritati in i e arciri
) Interzicerea opririi in afara zoneior

(c)In

specifice {au-
(d) Informatii privind traficul spre zone de parcare sp

va fi plantats cy vegetatie de inditime limitats,
fturisme, vehicule .grele,t ?_,UZZE\I:;:?E oferite fn zona.
Art. 128. Drumurile interioare pentry parcérile de scurts du (e) Informatii pentr

$i pentru spatiile pentru servicii vor fj Proiectate astfel incat s3 seq

e a

t ) t I t t t -

i ri in-
icd) cat si pentru scopu
; d i rd la retea publica)
Art. 129. Se recomands ca Zonele utilizate pentry facilittile gia(de preferat prin "a‘i:g atii, incendiu,WC).
priu-zise, locurile de parcare si cele pentry Circulatia vehiculelor s3 fie systriale(spélare auto, irigatii,

A

.. % indus-
i odarii de apa in
tindnsentru servicii, se recomanda prevederea unei gosp
e tinansentru ,

. ' : | i i, rauri, lacuri
Art. 130. Proiectarea Instalatiilor electrice se va fac R e ety ‘
riald, alime

se cont de necesitatile zonej in faza finals.
itc. .
5 : . 4 se obtine
Art. 131, Aceste instalatii se vor realiza respectandu-se to; in cazul in care intreaga alimentare cu apd se obt
i n
standardele in vigoare. Art. 137,
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dintr-un sistem i
m independent, e
» este reco % il s .
mandabils realizarea 3 Art. 143. in caz de subtraversare trebuie prevézute sisteme de

retele de distributj
€ separate, astfel inc3
carea apei potabils. tfel incat ar fi necesara numaj hinare si drenaj adecvate
Art. 138. Parcsi . |
trebuie previsun c?,rzi_;rtl::n Zedsc;rta duratd si spatiile pentry S
€ drenaj pentru apel 7
e pluviale si SECTIUNEA a 7-a |
|

lizare menajers
Je€ra pentru apele yza .
te, sist
=me conectate fa sistem ciadiri si echipamente pentru parciri de scurta durata
si spatii pentru servicii |

Art. 144. In spatiile pentru servicii echipate cu toate facilitatile,
‘drumuri expres cu trafic mare, se pot prevedea centre de informatii

Art- 139 Zonel -
i : e verzi vor .
ilor locale. Dj avea vegetatie caracteristics co.
vor f SEparat':er 5_ele Zone de servicii i drumuri-plat‘-::’::.:tre”shca Confic si turistice.
aranjate astfel 52255"? fe‘ verzi. Locurile de parcare se re:t;ren::dej
a rie umbrite d : a
protectie cy € Copaci sau arbusti inalti -
it puiiné indt"Urﬂul eXxpres se planteazj cy vegetatle 32 m?lt" Zomctiuni specifice in functie de locatia lor in interiorul spatiului.
hiculelor care ;Zi'?:srie 3! C;"'E s3 constituje protectie Fmpi;ifivc: re:
accidental de pe dry au
m, dar si § : N
%! impotriva l:"’Etﬁinitare nedemontabile, cu control fixat in perete, usor de curatat cu

care ar |
Incerca sa traverseze drumul
t de apd sau abur, cu scurgeri mai largi decét cele normale, usor de
ispectat, cu uscatoare automate, cu pereti conceputi pentru spalare

@oaré cu jet de apd sau abur, si cu descarcare directd in sistemul de

Art. 145. Se recomand3d construirea grupurilor sanitare cu

Art. 146. In toate cazurile se recomanda a se prevedea obiecte

Art. 147. Acolo unde grupurile sanitare sunt amplasate in cla-

Art. 141, Acolo
: unde este neap3
parat necesa
T, S€ VOr preveqyj (benzindrie, statie service, restaurant, snack-bar, etc), pot fi echi-

pasaje de trece
re supraterane s
x au subt
0pusd a dru i erane pentry % i ; i .
mului expres. accesul pe parate cy oglinzi, uscitoare electrice, savoniere, prize electrice, cabina
ientru materiale de intretinere si o micd camerd pentru personalul de

Art. 142, se - _

2 drumuiut expres recomanda instalarea unui gard pe zon :':tretlnere.

misd, indiferent de r;::)r::itr:ida Preveni tentativele de traversa?-ecir:ﬁ
u

tru servicii, € amplasare al parcrilor say spatiilor :ﬁﬁ pentru ingrijirea nou-néscutilor

Art. 148. Este de asemenea recomandata o camera cu facili-

Art. 149. in spatiile pentru servicii cu zone special prevazute
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Art. 150, | - ‘
vor f de reguiy nen parcarile de scurty duratd unde facilits il ¢) toate operatiunile de curatire gi inlocuire a marcajelor, dispo-
mente simple pmS_UD :a"egheate. este necesarj adoptareat'de Saelor de sigurantd (garduri, parapeti, etc), a sistemelor de iluminat,
, iectate astfel incat < e N R
atentie marits Incat sa se impied; stemelor de telecomunicatii etc;
se v Piedice vandal; I - .
fundare. 8 acorda si scurgeriior care trebuie s3 dah‘a d) toate reparatiile si inlocuirile necesare ca urmare a deterio- |
S8 Previgor cauzate de accidente; '
I
e) reparatii locale ale imbracamintii rutiere; I
f) operatiuni de taiere i curitare a pomilor, precum si ingrijirea

atiilor verzi;
g) toate operatiunile specifice perioadei de iarn3, de indepartare

SECTIUNE

Centre de j i : Aas-a

ntretinere si puncte de sprijin pentru intreti répezii 5i a ghetii.

ine
Art. 151, .

amplasate n oo (1) Cenfrele de intretinere a drumului ex Art. 153. (1) Pentru operatiunile de jarna in punctele critice
existente in zons cc-'rdan;a Cu districtele de drumuri ale rep r:es' U}, 1n zonele drumuiui expres in care se considerd necesar (ex.: zona
§l cu planurile de dezvoltare 3 retelei ru:-e ¢ m'DNtané), se pot infiinta puncte de sprijin separate, dotate cu perso-
lere i:"!'ul, utilaje pentru deszépezire si solventi chimici, mijloace de comuni-

Z0Nna respectivy.
(2) Organiz S X
bill impreuns g are.:a' functionald a spatiilor de intreti itie cu centrul de intretinere.
(3) Strﬁ‘;tzdmlr"stratorul drumului expres. nere se va, (2) Dac3 este necesar, astfel de puncte mai pot fi amenajate si
'@ §' organizarea centrului trebuie S5 serveaccs ot alte activitati in afara activitatilor de iarna.
cascap (3) Amplasarea punctelor de sprijin se va face pe aceleagi prin-

cipalului scop de 3 agj
- asigura 3
orice situatie, gura securitatea traficulyi pe drumul exprep
i ise in art.152
(4) Centrele de i _ ii descrise In a
. intretinere im =
asigura intretin S Preuna cu punctele Hin
conformitate iuelxrl ca Pe-cntern de performants a drUmu?:- =B Art. 154. Organizarea, structura, cladirile, utilitatile si dotérile
ormativul AND 569, ! exme-’peciale ale centrului de intretinere al drumului expres se vor prevedea
onform cap.XI, sectiunea a 5-a din Normativul PD 162.

Art. 152. Princi
¥ . palele functii al
Wrmatoarele: ale centrului de intret
retinere s Art. 155. Platformele si cdile de circulatie din incinta centrului
le intretinere sau a punctului de sprijin trebuie s3 aiba acces direct la

a) coordonare N
a activitdtii d
drumurilor l de exploatare .
arondate; a drumulu i . : .
te; F EXPresmpele sensuri ale partii carosabile ale drumului expres. De aceea se
ecomands amplasarea acestor spatii de intretinere in nodurile rutiere
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iZibi { de noapte.
CAPITOLUL XI rreflectorizante pentru a fi w2|'b||.eta;:t: ah:;-tii o
MARCAJE SI INDICATOARE RUTIERE | Marcajele rutiere pentru delimi
ie s i derapare,
SECTIUNEA 1 baMre‘cajele drumului expres trebuie sa fie rezistente la
ar

5 catsii itii de uscat.
Date generale n conditii de umezeal3, cat si in conditii

d

Art. 156, Marcajele si indicatoarele rutiere se vor realiy'l.EN 1463/A1. . -
form prescriptiilor in vigoare, | e — s s o
F!’tretinerea in sarcina celor care au i

jurile.

SECTIUNEA a 2-3

Marcaje rutiere SECTIUNEA a 3-a

I -
Indicatoare rutiere

Art. 157, (1) Marcajele se aplicd pe suprafata partii carog
a drumurilor cu imbréicémingi moderne, pe borduri, pe lucriri de_[ dardul SR 1848-1 stabileste formele, sim-
pe accesorij ale drumurilor, precum si pe alte elemente din zonal Art. 158. (1) Sta.n a.r onditiile de amplasare ale indicatoarelor
murilor (stalpi, arbori, parapete, etc.) pe baza unuj proiect aprobirite, inscrisurile, culorile si c
administratorulyj drumului si politia rutiers. ire. jentare se va realiza pe portale 5i console.
(2) Standardul 1848-7 cuprinde marcajele rutiere care Sey Semnalizarea de orien

3 flectorizant.

: revazut element re

Seaza participantilor |a traficul de pe drumurile deschise circula;iei',arapetul New Jersey va]\ f; I:; Bl cxecUtare
. : d

blice. oYert1648.2 cur

: ;a 5 pl EUEdE| e gel]era e d - i i rr jer e Tn Salcina
e execy T i icatoa eIO utiere ESt
ru 2 . . - i rcat 3 Pr rar if ala ead Il'ldlC t N A
. I i ului, 1ar intrefineérea acestore
’ . structo ului drum r

. - i'
[

m m i itia Rutierd si
i vizat de Politia
; i i ierd c3 T ] de proiectant, a
preunad cu alte ijloace de se nalizare rutier carora le Completeia unui proiect elaborat p

le intdresc say Je precizeazd semnificatia, obat de administrator.
Marcajele rutiere Se vor realiza cy vopsea cu durati lungi
viats.
Indiferent de Caracterul| marcajelor rutiere (permanente;
temporare), din considerente de siguranta circulatiei, acestea treh
BULETIN TEHNIC RUTIER 81
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; i turd
= ie s8 fie chimic neutru in na '
amant vegetal trebuie sa PR i nutritivi;
CAPITOLUL X1I | (2) Acest paman . ; anica si agenti ;
CONSIDERATII DE MEDIU, INTRETINEREA {m(;a un conginut suft:f:;:;r:;ier:cﬁi radacini s1 buruleni.
B LUCRARILOR F tre)bll:ﬁet:?ujt::z':éleelor, acolo unde este dificil ‘sa ::n:f:jal:j
' (3) Pe fata se poate amenaja
dmant vegetal, suprafata aracteristicilor
SECTIPNEA 1 Etrat ge b -se la anumite tehnici de corectare a ¢
Prevederi generale recurgandu-se la
isi organice, cum ar fi:
Art. 159, (1) Drumul ex

ii ro-
inoase: aceste specii au p
Pres trebuie s3 prezinte un img a) insamantarea cu.f Rlante Iegls.lfr:;a e
or in care se dezvolts traseul i;i de fixare a azotului si pot tran
; i iitoare; N

or fi elaborate conform QUG 19trivit pentru recol}ele y "minu; e chimice: ‘
et et ) IJtilizareadde mgt::f;le sau alte mijloace auxiliare in veffierea

) il. pan3 cand aceastd sarcina va fi pre-
e a mediului trebuie s aSiQUreférﬂ unui strat vegetal fertil, pdna ¢

poludrilor de toate categoriile. | de citre plante.
ejarea (paza) lucrérilor, vor fi ing

nim asupra mediuluj inconjurit
(2) Studiile de mediu v
privind protectia mediului, prec
pentru mediy,
(3) Mésurile de protec
nirea zgomotuyluj si reducerea
(4) Intretinerea s prot

0¥ ilor se va obtine prin in-
Administratoruiui drumuly Art. 162. Acoperirea cu iarb3 a taluzuri

t

ice si nice per-
163. In cazul cand conditiile geopedologice s|r2052r asigura
t r‘::::ea de.arbusti pe taluze, se vor planta SPTS;;: gL §
2 : - iunii si 3 conso
pecii de arbusti corespunzitoare; ztectie de duratd impotriva eroziunii i s

pecii de arbori corespunzitoare. nci de pamant.
tinerii vegetatie; trebuie avuts in veder

a) semanarea unuj amestec de specii de farba;
b) plantarea unor 5

C) plantarea unor [
(2) Problema intre

T : idari eficiente per-
din momentul proiectsrii Art. 164. in vederea asigurarii unei consoli
N momentu! proiectirii. 3 -

' l ] t UCtl .

Art. 161. (1) Pentry a asigura o buni in
tipuri de plante, se recomanda crearea

taluzuri, avand urmatoarele grosimi:
a) 15-20 cm pentry iarba;
b) 30-40 e¢m Pentru cazurile Speciale (de exemplu, acoig
0 parte din rambleuy este cedat agriculturii);
¢) 50-60 cm pentru arbusti.
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Amenajarea in Spatiu a curbelor

2.1. Amenajarea in s

patiu a curbelor izolate - fig. 17
a) cu convertire

—

i‘ ’

] ;

b) cu suprainaltare

BULETIN TEHNIC RUTIER
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‘

2.2. Amenajarea in spatiu a curbelor succesive de acelasi sens
- fig. 18
a) ambele cu convertire

e .
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¢) ambele cy suprainaltare

2.3. Amenajarea in spatiu a curbelor succesive de sens co:

-~ fig. 19
a) ambele cu convertire

ad

b} din care una neamenajaté si una cu suprainiltare

pad,

-

ek \ f
en Sel . . i A 3y
et
"3 A
— e ! D —_
‘\‘ -
i i ! P A
/ Til
= | 11 ‘. - qeh
1ok J
7 :

pat o & | i
cat i ‘ z
mig Ei ~ a
X
i 2 U1
‘,- b &8 f 5 o T
\ } 3 1 o
| g
[ 1% ,
- — &t
: =
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2.4. Pentru curbele cu raze exceptionale (R = 125.,.225;
viteza de proiectare 60 kmy/h), supraldrgirile se vor aloca ia inter
curbelor fiecdrei cdi unidirectionale, conform STAS 863, iar am

rea se va face prin rotirea partii carosabile fatd de marginea zonei
diane aferent.

NORMATIV
PRIVIND EXECUTAREA LA CALD A
iMBRACAMINTILOR BITUMINOASE PENTRU
CALEA PE POD
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NORMATIV
PRIVIND EXECUTAREA LA CALD A
fMBRACAMINTILOR BITUMINOASE PENTRU
CALEA PE POD
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COMPANIA NATIONALA DE AUTOSTRAZI ST PRUMURI NATIONALE DIN
ROMANIA -5.A.

DECIZIA
Directorulul General al Companlei Nationale de Autostrazl sl Drumurl Natiopale
Romanla S.A.
Nr. /

in conformitate cu O.U.G. nr. 84/2003 privind infiintarea Companici Nationale de
Autostrazi si Drumuri Nationale din Romania S.A., prin reorganizarea Regiei Autonome
Administratis Nationala a Drumurilor din Romanie, cu modificarile si completarile
ulterioare, aprobata prin Legea nr. 47/2004, cu modificarile ulterioare si in baza
Ordinului ministrului delegat pentru proiecte de infrastructura de interes nationa! si
investitii straine nr. 393/22.08.2013, prip care dl. Narcis Stefan NEAGA preia atributiile
de Director General 2l CN.A.D.N.R. 5.A,, se emite prezenta

DECIZIE

Ant. 1. Se aproba *Normativul pentrs executia la cald a imbracamintilor bituminoase
pentru cafea pe pod”, ind. — AND 546/2013, in conformitate cu Documentul de avizare
CTE 1. 4329/30.08.2013 anexat la prezenta.

Art. 2. Prezenta decizie amsleaza Decizia Directorului General al AND nr. 47/03.05.1997.
Art. 3. Decizia se comunica prin grija Biroului Reglementari Tehnice si Trafic din cadrul
Directiei Tehnice a CNADNR SA, la DRDP 1-7 si CESTRIN care vor duce la indeplinire
prevederile prezentei decizii.

Art 4. Prezenta decizie s-a emis in 2 exemplare, un exemplar pentru serviciul Arhiva si
m exemplar 1a Biroul Reglementari Tehnice si Trafic,

“¥oos Juridic ANDRE! FILIPESCU

Za
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NORMATIV

PRIVIND EXECUTAREA LA CALD A INDICATIV
IMBRACAMINTILOR BITUMINOASE PENTRU | AND 546/2013
CALEA PE POD

CAPITOLUL 1
PREVEDERI GENERALE

Sectiunea 1
Obiect si domeniul de utilizare

Art. 1. Prezentul normativ se referd la conditiile de realizare si
receptie ale imbracdmintilor bituminoase executate la cald pe partea
tarosabild si pe trotuarele podurilor rutiere.

Art. 2. Tipurile de imbréc&minti bituminoase ce se execut pe
jartea carosabild a podurilor rutiere sunt conform Art. 16 tabel 1 ur-
mdtoarele:

a) imbracdminte bituminoasd turnatd executat la cald - ATD
: sasfalt turnat dur”;

b) imbracaminte bituminoas3 cilindratd executat3 la cald cu
llurm neparafinos pentru drumuri, cu bitum modificat cu polimeri sau
W diferiti aditivi, in conformitate cu Normativ AND 605- de tip ,,mix~
lura bituminoasa stabilizati” - MAS 16;

Aprobat de:
C.N.A.D.N.R.
cu Decizia nr. 1278/11.09.2013

Elaborat de:
S.C. BOMACO S.R.L.

BULETIN TEHNIC RUTIER 101
Anul IX, nr. 11-12 / 2013




T

¢) Tmbracaminte bituminoasj cilindratd executati la cald cu bi-
tum neparafinos pentru drumuri, cu bitum modificat cu polimeri sau
cu diferiti aditivi, de tip ,,beton asfaltic” - BAP 16;

Art. 3. imbricimintea bituminoas3 cilindrats se executi con
form Normativ AND 605 sau prescriptiilor prezentului normativ.

Art. 4. imbricimintea bituminoasi turnati se execut3 conform
prevederilor SR EN 13108 - 6 STAS 11348 si prescriptiilor prezentulul
normativ.

Art. 5. (1) Imbricimintea bituminoas3 pe trotuare se execuld
din:

a) asfalt turnat, AT, conform prevederilor SR EN 13108 - £
STAS 11348 sau prescriptiilor prezentului normativ;

b) asfalt cilindrat de tip:

- BAB, executat conform Normativ AND 605;

- MA, executat conform Normativ CD 16;

(2) Stratul de protectie a hidroizolatiei se poate executa:

a) conform STAS 5088, cu respectarea prevederilor Normativy
lui AND ind. 577;

b) din mortar asfaltic turnat, MAT, conform SR EN 13108
6, prevederilor STAS 11348 si ale prezentului normativ:

c) din asfalt cilindrat de tip:

- BAB, executat conform Normativ AND 605;

- MA, executat conform Normativ CD 16; aceast3 solutie i
aplica numai cu acordul proiectantului si al administratorului drurmulyl
si doar pentru drumuri de clasa tehnica IV - V.

d) din materiale geosintetice specifice (geomembrana)
conform recomandarilor producitorului;

Art. 6. (1). Alegerea tipului de imbracdminte bituminoasa pen
tru executia partii carosabile a cdii pe podurile rutiere si a tipului stra
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tului de protectie a hidroizolatiei se stabileste prin proiectul de exe-
cutie, pe baza performantelor hidroizolatiei si a studiului tehnico-eco-
nomic, avandu-se in vedere gi prevederile Art. 17 din prezentul Nor-
mativ.

. (2). Orice rost de contact dintre imbracdmintea asfaltica si su-
prafetele de beton sau metal din alcatuirea cdii pe pod se va etansa cu
mastic bituminos sau cordon de etansare pe baza de chit tiocolic, con-
form STAS 8622, celochit, conform STAS 661 sau alte materiale agre-

T mentate tehnic.
t§
Sectiunea 2
6. Prescriptii generale
Art. 7. imbricdmintea bituminoas3 cilindrata realizatd cu bitum
neparafinos, prevazutd in prezentul normativ, se executd in perioadele
N care temperatura stratului suport este de minimum +10°C, iar fm-
m iricamintea bituminoasd cilindrata realizatad cu bitum modificat cu po-
imeri se executd in perioadele in care temperatura stratului suport este
3 4 minimum +15°C. In ambele cazuri, temperatura minim3 prescrisd

rebuie sa aiba tendinta de crestere.

Art. 8. imbricdmintea bituminoas3 turnatd la cald se poate
iecuta in tot timpul anului cu conditia ca stratul suport sd fie uscat,
Or temperatura stratului suport si fie de minimum +5°C si s aiba
indinta de crestere,

Art. 9. imbriciimintea bituminoasa pe partea carosabild a po-
Mlul se aplicd de regul3 pe stratul de protectie a hidroizolatiei execu-
Mt conform Art. 5 al. 2. Cu acordul proiectantului si al administratorului
Wumului, imbracdmintea bituminoasd se poate aplica si direct pe

i
1]
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hidroizolatie, daca performantele acesteia o permit, in functie de clasp
tehnicd a drumului si de gradul de nocivitate a mediului in care va lucra
(de ex. climatul umed sau substantele de degivrare utilizate).

Art. 10. La controlul calitétii lucririlor, pentru toate tipurile de |
mixturi asfaltice prescrise in prezentul Normativ se vor aplica preveden ]
le prezentului normativ, ale Normativului AND 605 si ale normelor euro- |
pene din seria SR EN 12697; pentru procedurile de testare si verificar |
se vor aplica prevederile normelor europene din seria SE EN 12697. |

Sectiunea 3
Definitii si terminologie

Art. 11. Bitumul pur este bitumul neparafinos pentru drumurl f
provenit din giteiuri neparafinoase, folosit la executia straturilor bity- |
minoase, conform prescriptiilor tehnice in vigoare.

Art. 12, Bitumul modificat cu polimeri este liantul cu caracte |
ristici fizico-chimice specifice obtinut prin tratarea bitumului pur ¢y |
polimeri de tipul elastomerilor termoplastici liniari in instalatii speciale; |
bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (pene :
tratie 45/80) si clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ |
Anexa Nationald NB.

Art. 13. Bitumul aditivat este liantul obtinut prin tratarea cu
produse tensio-active (aditivi) a bitumuluij in scopul ameliorarii adezivis
tatii acestuia fat¥ de agregatele naturale.

Aditivul este un material component care poate fi adaugat in
cantitati mici direct fn bitum pentru ameliorarea adezivitdtii dintro
bitum si agregate (produse tensioactive) sau in mixturd pentru a mo
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difica - caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea (fibre mi-
nerale sau organice, granule de polimer etc.).

Art, 14. Terminologia utilizatd in prezentul normativ este con-

form SR 4032/1.

SR EN 933-2:
1998

[ Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

| Partea 2 - Anallza granulometricd, Site de control, dimensiunile

Sectiunea 4
Referinte

Art. 15, Prescriptiile tehnice la care se fac referiri in cuprinsul
prezentului normativ sunt urmatoarele:

agregatelor.

nominale ale ochlurllor.

SR EN 933-9:2009

Tncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor.
Partea 9 - Evaluarea pértlior fine.

SR EN 1097-6:
2002

fncercirl pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 6 - Determinarea masel reale si a coeficientului
de absorbtie a apel,

SR EN 12591:2009

Bitum sl llant! bituminosl. Specificatil pentru bitumurl rutiere.

SR EN 12593:2008

SR EN 12607-1:
2007

| Bltum si llanfl bitumInogi. Determinarea rezlstentel la inc3lzire sub

efectul Gldurli §i aerului. Partea 1. Metoda RTFOT.

SR EN 12607-2:
2007

Bitum si llantl bltuminosl. Determinarea rezistentel la incdlzire sub
efectul cdldurii i aerului. Partea 2. Metoda TFOT.

SR EN 12697-1:
2006

Mixturl asfaltice. Metode de incercare pentru mixturl asfaltice
preparate la cald. Partea 1: Continut de liant solubil.

| SREN 12697-2
| £AL1:2007

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 2: Determinarea granulozitatil.

SR EN 12697-4:
2005

fractlonare,

Mixturl asfaltice. Metode de incercare pentru mixturl asfaltice
preparate la cald. Partea 4: Recuperarea bltumulul: coloand de
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SR EN 12697-5:
2010+SR EN 12697-
|_5/2010/AC:2012

I
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturl asfaltice

preparate |a cald. Partea 5: Determinarea densitagil maxime,

|
SR EN 12697-6:

2004

SR EN 12697-8:
2008

| Mixturi asfaltice. Meto

Mixturi asfaitice. Metode de incercare pentru mixturl asfaitice
preparate ia cald, Partea 6; Determinarea densitatii aparente a epru-
vetelor bituminoase. Notd: in prezent este in curs de inlocuire de cétre
SR EN 12697:2012

de de incercare pentru mixturi asfaitice
preparate |a caid. Partea 8: Determinarea caracteristiclior voiumetrice
ale epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-11;
2012

Mixtur: asfaitice. Metode de incercare pentru mixturi asfaitice prepara- |
te Ia caid. Partea 11: Determinarea afinitayii dintre agregate si bitum.

SR EN 12697-18

FMixtorl asfaltice. Metode de incercare pentru mixturl asfaltice

preparate |a caid. Partea 18: fncercarea de scurgere & hantuiui.

SR EN 12697-22

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaitice

17._0\1:_200_7 | preparate ia caid. Partea 22: _Incercare de _or_nieraj. ,
SR EN 12697-24: Mixturi asfaitice. Metode de incercare pentru mixturi asfaitice
2012 preparate ia caid. Partea 24: Rezistentd Ia oboseald.
SR EN 12697-25: Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaitice
2006 preparate |a cald. Partea 25: fncercare ia compresiune ciciicl,
SR EN 12697-26: | Mixtur: asfaitice. Metode de incercare pentru mixturl asfzitice Bl
2012 preparate la caid. Partea 26: Rigiditate.
SR EN 12697-27: | Mixturl asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaitice
| 2002 preparate |a cald. Partea 27: Preievarea probelor. -

SR EN 12697-28:
2002

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate |a caid. Partea 28: pregétirea probelor pentru determinares
continutuiui de bitum, a continutului de apid i a compozitiel
granuiometrice.

SR EN 12697-30:
2012

Mixturl asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate Ia caid. Partea 30: Confectionarea epruveteior cu
compactorul cu impact.

SR EN 12697-31:
2007

Mixturl asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaitice
preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelior cu presa de
compactare giratorie.

SR EN 12697-33

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaitice
preparate la caid, Partea 33: Confectionarea epruveteior cu |

L +A1:2007 compactorul cu placd. )
SR EN 12697-34: Mixturl asfaitice, Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice
2012 preparate |a cald. Partea 34: fncercare Marshail.
SR EN 12697-35 | Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturl asfaitice
+A1:2007 preparate ia cald. Partea 35: Malaxare in iaborator.

{4k N 13108-1; 2006
+JR BN 13108-

Mixturi asfaitice. Specificatil pentru materiale. Betoane asfaltice.

s ———

13006 AC12008
WUEN 13006.5: —1
JOGHa BA £3 13100 - | Mixturi asfaitice. Specificatil pentru materiale. Beton asfaltic cu
613000 corinut de mastic (tip SMA).
L AMlipa .
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SR EN 13108-7:
2006

Mixturi asfaltice. Specificatll pentru materlale. Betoane asfaltice
drenante.,

EN 13108-21:
2006

Mixturi asfaltice. Specificatil pentru materiale. Controlul productiei in |
fabrics.

SR EN 13108-20:
2006+5R EN 13108-
20:2006/AC: 2009

Mixturi asfaltice. Speclficatll pentru materiale. Procedura pentru
incercarea de tip.

SR EN 13036-1:

2010

SR EN 13036-4:

2012

Caracteristicl ale suprafetelor drumurllor $i plstelor aeroportuare,
Metode de incercare. Partea 1: M3surarea ad3ncimll macrotexturll
suprafetel imbricimintel prin tehnica volumetrics a petel.

Caracterlsticl ale suprafe;elor drumurlior s plstelor aeroportuare.
Metode de incercare. Partea 4: Metode de mésurare a aderentel unel
suprafete. fncercarea cu pendul.

SR EN 13036-7:
2004

Caracteristicl ale suprafetelor drumuriior 5I plstelor aeroportuare,
Metode de incercare. Partea 7: M3surarea denlveldrllor straturllor de
uzurd ale imbrdcimintllor rutlere: incercarea cu dreptar.

SR EN 13043:20064
SR EN 13043:2003/

Agregate pentru amestecuri bituminoase 5l pentru finlsarea
suprafetelor utllizate in constructla soselelor, a aeroporturllor sl a altar

Ll ;_u.(_:izum zone cu trafic,
SR EN 14023: Bltum sl llantl bituminogl. cadru pentru specificatiile bitumurlior
2010 | modificate cu pol merl.

T SR 61:1997

| Bltum, Determinarea ductllit3gil,

SR 179:1995

Lucrarl de drumuri. Macadam. Conditll generale de calltate. .

SR 1120:1995

Lucrdrl de drumuri. Straturl de baz3 sl Tmbr?xc&mln;l bltuminoase de
macadam semlpenetrat sl penetrat. Conditll tehnice de calltate.

SR EN 4032-1:2001

Lucrérl de drumuri. Termlnologle

SR EN 8877-1:2007

Lucr&rl de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice. Conditii

de calltate,

SR EN 8877-2:2007

SR EN 10969:2007

Lucr8ri de drumuri, Partea 2; Determinarea pseudo-viscozit3tll Engler
a emulsiilor bituminoase. o

Lucrirl de drumuri. Determinarea adeziviEatll bitumurilor rutlere sl a
emulislllor catlonice bituminoase fat¥ de agregatele naturale prin
metoda spectrofotometricd.

STAS 539:79 | Filer de calcar, filer de cretd gl fil filer de v_ar_gtlﬂs: |p_pulbere
STAS 863:85 f Lucrdri de drumurl. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptll de
' B | Prolectare. _
. STAS 2900-89 Lucrérl de drumuri. LAtImea drumurilor.
| STAS 661-71 Chit de bitum fllerizat cu var hidratat gl fibre de celulozd (Celachit).
STAS 10144/3 Strazl. Elemente geometrlce Prescriptll de prolectare.

AND 605/2013
STAS 11348:87
SR 662-2002

Normativ mixturi asfaltice executate la cald; conditll tehnice privind
prolectarea, prepararea sl punerea inoperd, -
imbrécﬁmln;l bituminoase pentru calea pe pod. i
Lucrdrl de drumuri. Agregate naturale de balastlerd. Condl;ll tehnice

de calltate,

SR 667 ~ 2001

Agregate naturale sl platra prelucrata pentru lucrarl de drumurl.
CondItll tehnice de calltate.
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CAPITOLUL 2
TIPURI DE MIXTURI ASFALTICE (BITUMINOASE)

Art. 16. Tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul nor-
mativ sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1
Nr Tlpul Simbol- - Zond 5 Strat t:I:an?:i Categ tehnlc;
crt. mixturil apllcare Strada
—ee — —t drum -
Inferior I-11 I-1
1 Bzzct’:uas;::ﬁ BAP 16 | Cale pe pod Ambele i
| 1 P P - | straturi -V I nr-1v_
Mixturd | | . v
= IV
2 ssfaltica | MAS16 | Cale pe pod Superior l I
| 3 Asfalt turnat ATD 16 Cale pe ped Ambelg I-v 1-1v
R LA _swaturi | | _
4 | Asfalt turnat AT Trotuare - v 1-1v
. Strat B =
s |Momarashalic| war | protecie - v v
turnat R .
. hidroizolatie |
Strat [ 1
6 | Beton asfaltic | BAS protectle I-v LIV
hidroizolatie |
i Trotuare
, Strat
7 |Momarasfaltic| . | ootectie | Trotare | I-V -1V
cilindrat .
- hidroizolatle

Pentru sectiunile transversale specifice autostrazilor se va exs
tinde aplicarea mixturii din calea pe pod inclusiv pe zonele laterale alg
grinzii de parapet.

Art. 17. Tipul de mixturd asfalticd pentru imbracamintea bitus
minoasa pe partea carosabild a podului se stabileste prin proiectul de
executie, tinand seama de prevederile Normativ AND 605, ale prezens
tului normativ si de tendinta pe plan mondial care recomanda utilizared
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pe pod a aceluiasi tip de Tmbriciminte ca si in calea curent3.

Se vor avea in vedere urm3toarele principii in alegerea tipului
de mixtura:

(1) Mixtura bituminoas3 utilizat¥ trebuie s§ asigure o bunj
~ | etansare, astfel trebuie s& aib3 o absorbtie de ap3 foarte mics; la be-
toanele asfaltice cilindrate trebuie corelat acest aspect cu volumul de
goluri, care nu trebuie, totusi, s& scad3 sub valorile prescrise {pericol
de fagage!); din acest punct de vedere este recomandatd mixtura bi-
ftuminoasa turnats, de tip ATD;

(2) Mixtura bituminoasa utilizat3 trebuie s3 asigure o rezistents
sporitd atat la deformatii permanente, cat si la oboseald;

- dac8 este vorba despre o mixturd asfalticd turnats, se
recomandad ATD, cu atentionare speciald pentru respectarea caracte-
risticilor de deformabilitate;

- dacd este vorba despre o mixtur3 cilindrat3, alegerea
unei retete care s3 satisfacd ambele conditii este destul de dificil3; se
recomandd din acest punct de vedere MAS 16 care, prin alcituirea sa
specificd, poate rdspunde concomitent atat cerintelor de stabilitate, cat
5t de oboseal3;

Indiferent de tipul de mixturd pentru care se opteaz3, asigura-
tea condigiilor de calitate se va face prin stabilirea corect3 a retetei, cu
itilizarea, acolo unde este nevoie, a diversilor aditivi sau/st a bitumu-
Wi modificat.

Art. 18. Compozitia si caracteristicile mixturilor asfaltice cilin-
rate BAP16, MAS16 si BA8 vor respecta prevederile prezentului nor-
ativ si ale Normativului AND 605.

Art. 19. Se recomand3 utilizarea urma3toarelor combinatii de
Ixturi bituminoase pentru calea pe pod:
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Pentru drumuri clasa tehnicd I-111/strizi categorie teh-
nical-II

£ 1. BAB.. 3cm/ MAT..2cm/MA .. 3cm;
ATD16 ., 3 -4 cm;
ATD16 ... 3 -4 cm;

2, BAB ..3cm/MAT..2cm/MA .. 3cm;
ATD16 ... 3 -4 cm;
MAS16 ... 3 -4 cm;

3. BAB ... 3cm /MAT ...2cm/MA .. 3 cm;
BAP16 ... 4 cm;
MAS16.. 3 -4 cm;

Se va utiliza bitumul modificat ori de cate ori situatia o cere

(cdnd nu se ating performantele cerute doar cu utilizarea bitumulul
simplu).

Pentru drumuri clasa tehnica IV-V/strizi categorie teh:
nica I1I - IV

4, BAB .. 3cm/MAT ..2cm/ MA ... 3cm;
BAP 16 ... 4 cm;
BAP 16 ... 4 cm
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% CAPITOLUL 3
IMBRACAMINTE BITUMINOASA EXECUTATA LA CALD
DIN BETON ASFALTIC CILINDRAT TIP BAP
BAP 16

Subcapitolul 3.1
Conditii tehnice

Sectiunea 1
Elemente geometrice

Art. 20. Se recomanda ca grosimea unui strat de beton asfaltic
BAP16 sa fie de minim 4 cm.

o Art. 21. (1) Profilul transversal, in aliniament, se execut in
ul Bforma de acoperis cu doud pante racordate in treimea mijiocie.
(2) profilul transversal in curbe se executd conform STAS 863.
{3) Pantele profilului transversal in aliniament sunt de 2%.
v+ WAceste pante se pot reduce la 1,5% sau 1,0%, dac3 declivitatea in pro-
fil longitudinal este de 2,5%...4,0% si respectiv mai mare de 4,0%.

Art. 22. Profilul longitudinal al traseului drumului si al podului
sunt conform documentatiei tehnice de proiectare.

Sectiunea 2
Abateri limitd la elementele geometrice

Art. 23. Abaterile limitd locale admise fatd de grosimea stra-
lurlor prevazuta in proiect pot fi de maximum +10%.
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Art. 24. Abaterile limit3 ia panta profilului transversal sunt de
+2,5 mm/m.

Art. 25. Deniveldrile maxirne admise in lungul céii pe pod sub
dreptarul de 3 m sunt de 3 mm,

Sectiunea 3
Materiale

Cerintele pentru agregate, filer si bitum: materialele compo
nente vor corespunde prevederilor din Normativul AND 605 Capitolu!
I si SR EN 13043 (pentru agregate, filer), STAS 539 (filer), SR EN
12591 + Anexa Nationald NB (pentru bitum) si SR EN 14023 + Anexé
Nationald NB (pentru bitum modificat).

Art. 26. (1) Agregatele naturale care se utilizeaza sunt urmb

toarele:
a) Cribluri sort 4-8 si 8-16, conform SR 13043, SR 667, SH

662;

b) Nisip de concasare sort 0-4 conform SR 13043, SR 667, 5
662;

¢) Nisip natural sort 0-4 conform SR 13043, SR 667, SR 66!

(2) Fiecare tip i sort de agregate trebuie sa fie depozitate §¢
parat, in silozuri proprii, pe platforme betonate, amenajate cu pereyl
despdrtitori pentru evitarea amestecarii si impurificarii.

Art. 27. (1) Filerul trebuie s fie din calcar sau cretd macinald ]
conform SR 13043 sifsau STAS 539. '
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(2) Filerul se depoziteaza in silozuri sau in incdperi acoperite
ferite de umezeala. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

Art. 28. Tipurile de bitum care se utilizeaza la prepararea be-
tonului asfaltic cilindrat tip BAP sunt:

Bitum modificat clasele 3 (25/55), 4 (45/80), conform SR EN
14023+ Anexa Nationald NB.

Bitum pur, clasele 20/30, 35/50, 50/70, conform SR EN 12591,
! + Anexa Nationald

1. Alegerea tipului de bitum se va face in functie de zona cli-
matica.,

2. Bitumul neparafinos pentru drumuri si bitumul modificat care
nu prezintd o adezivitate de minim 80% determinat3 prin metoda can-
titativa, conform SR 10969,12697-11 se va aditiva cu aditivi tensioac-
tivi de ameliorare a adezivitatii.

Art. 29. Alte materiale utilizate:

a) Emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapidd conform SR
8877-1 si SR EN 13808 sau Normativ AND 552 utilizatd la amorsarea
stratului suport.

b) Aditivi tensioactivi pentru imbunatatirea adezivitatii biturmu-
lui la agregate naturale care trebuie s& fie agrementati tehnic si s& In-
deplineasca urmatoarele conditii:

- sa fie compatibili cu bitumul;

- sa fle stabili termic pana la minimum 200°C;

- 53 amelioreze adezivitatea bitumului fatd de agregatele natu-
fale (minimum 80%) la un adaos de maximum 1% aditiv in bitum, fara
2 afecta celelalte caracteristici ale acestuia.

Tipul de aditiv si procentul acestuia in bitum se stabilesc prin in-
tercdri preliminare de catre producitorul mixturii asfaltice printr-un
aborator autorizat, astfel incat sa fie realizatd conditia de adezivitate
prescrisa la Art. 28 alin. (2).
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¢) Cordon de etangare pe bazd de chit tiocolic, conform STAS
8622, pentru colmatarea rosturilor in zonele de contact ale sapei hi-
drofuge §i imbracamintii bituminoase cu elementele de constructie
(borduri, rosturi de dilatatie, guri de scurgere etc.), conform Normativ
GE 047. in acelasi scop se poate folosi celochitul, conform STAS 661
sau alte materiale agrementate tehnic.

Tabelul 2. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice (Conform

AND 605)
m' """ - T Conditi de calitate pentru |  Metoda
crt' Caracteristica determinata _criblurl sort de incercare |
el a8 | e-is 1
1. |continut de granule in afara sortului; SR EN 933-1
- rest pe clurul supenior (d,.,), %, max. 5
| |-trecerepe ciurul inferior (d,..),%, max. 10 |
~ 2. |Coelicient de forma, %, max. s 25 J{ SR EN 933-4 |
3. |Contlnut de impurltatl
B - co!'purl strilne ] ] Nu se admilt Vizual
4, |Continut in particule fine sub 0,063 mm, 2,0 1,0 SR EN 933-1
%%, max. -
5, Calltatea particulelor fine (valoarea de 2 SR EN 933-9
% labastra), max L B D
6. |Rezistenta la clasa tehnica I-11 | 18 |
fragmentare coeficlent |clasa tehnica IIT 20 SR EN 1097:2 |
1A%, max.  [dasatehnlcAIv-v| 24 il
7. |Rezistenta la uzurd (coeficlent micro - 20 SR EN 10971 |
| |Deval), %, max. [ E—
8. |sensibllitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri |
de inghet-dezghe SR EN 13671
- pierderea de masd (F), %, max. 3 |
| - pierderea de rezistentd (45,.), %, max. 20 -
S. Seqslbllltate la actlunea sulfatulul de mag- 3 SR EN 1367-2
neziu, Y%max. |
10. |Continut de particule total sparte, %o, min. i
{(pentru cribluri provenind din rocl detritice) 90 | SR ENE:; 5
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S | Tabelul 3. Nisip de concasaj utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
1i- | (Conform AND 605)
ge Conditil de
bv Nr. Caracteristica determinat$ calltate nislpul h-letoda de
61 crt. obtinut prin incercare
concasarea pletrel
1. |Contlnut de granule in afara sortulyj SR EN 933-1
5
- rest pe clurul superlor {(d,..), %, max.
2. |Granulozitate continu SR EN 933-1
m 3. [Continut de Tmpurltstl:
- corpurl strdlne, %, max. Nu se admit vizual
4. |Continut de particule fine sub 0,063 mm. %, max. 10 SR EN 933-1
5. |Calitatea particulelor fine (valoarea de albastry), 2 SR EN 933-9
e max.
— N Tabelul 4, Nisip natural utilizat |a fabricarea mixturilor asfaltice (Con-
| §form AND 605)
N o B T Conditll de
- I Caracteristica determinats calltate Metoda de
. crt. pentru nisipul incercare
| natural
: 1. [Centinut de granule in afara sortulul s SR EN 933-1
-d - rest pe durul superlor (d,.,,), %, max.
2. [ Granulozitate continuad SR EN 933-1
1 3. | Coefident de neunlformitate, min. 8 *
4. | Continut de impuritatl:
- corpuri strdine, %, max. Nu se admit SR EN 933-7 gl vizual
1 - continut de humus (culoarea salutlel de galben STAS 4606
NaHO}, max.
5. | Echivalent de nislp pe sort 0-4 mm, %, min. 8s SR EN 933-8
= 6. E::;-nut de particule fine sub 0,063 mm, % 10 SR EN 633-1
5 | 7. |Calltatea particulelor fine, sub 0,125 mm 2 SR EN 933-9
(valoarea de albastru), max,
* Coeficientul de neuniformitate se determind cu relatia: U, = d;o/dp unde:
dse = diametrul ochlulul sitel prin care trec 60% din masa probel analizate pentru
verificarea granulozitith
dye = dlametrul ochiului sitel prin care trec 10% din masa probel anallzate pentru
verificarea granulozitit))
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Note:

1. Agregatele vor respecta si conditia suplimentara privind con-
tinutul maxim de granule alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare,
de 5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agrega-
tului a fragmentelor de rocd alteratd, moi, friabile si vacuolare. Masa
granulelor selectata astfel nu trebuie s& depdseascd procentul de 5%
din masa agregatului formata din minim 150 granule pentru fiecare
sort analizat.

2. Agregatele de balastiera, folosite |a realizarea mixturilor as
faltice, trebuie sé fie curate, spélate in totalitate. in cazul contaminirl
la transport/depozitare acestea vor fi spélate inainte de utilizare.

Sectiunea 4
Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale
betoanelor asfaltice cilindrate tip BAP 16

Betonul asfaltic cilindrat tip BAP se inscrie In abordarea gene
ralad ,asphalt concrete” din SR EN 13108 - 1.

Art. 30. Compozitia mixturii asfaltice se stabilegte pe baza um!
studiu preliminar de laborator, tindndu-se seama de respectarea ¢l
ditiilor tehnice impuse de Normativ 605 gi prezentul normativ, dujd
cum se va preciza In cele ce urmeazi.

Art. 31, Limitele procentelor sorturilor de agregate naturalg ¢
agregatul total, pentru betoanele asfaltice cilindrate tip BAP16, sl
conform Tabel 5.
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Tabelul 5

Nr. Agregate naturale, Conditli de
crt. % din agragatul totai admisibllitate
1. | Criblurd peste 4 mm 30..50
2. | Fller si fractlunl sub 0,1 mm 10..13
3. | Fller 5l nislp 0,1...4 mm rest pan¥ la 100°

* Proportia de nisip natural din amestecul cu nisip de concasare
este de max. 20%.

Tabelul 6

Nr.
34 Specificatil Conditli de admisibilitate
1, Granulozitatea agregatelor naturale;

* trece prin sita de 16 mm, % 95.,.100

* trece prin sita de 8 mm, % 68...85

* trece prin slta de 4 mm, % 50..70

*  trece prin sita de 2 mm, 40...56

* trece prin sita de 1 mm 28 - 45

* trece prin slta de 0,63 mm, % 25..40

* trece prin sita de 0,20 mm, % 14..25

* trece prin slta de 0,1 mm, % 10..13

* trece prin shta de 0,063 mm, % 7..10
2. Contlnutul de bltum, % Tn mixturd, recomandat 5,7 - 6,5
3, Raportul filer/llant 1,6-1,8

Art. 32. Continutul optim de bitum in betonul asfaltic cilindrat
tip BAP se stabileste prin studii preliminare de laborator conform SR EN
13108, SR EN 12697-23, SR EN 12697-6 astfel incat, pentru amestecul
rezultat, sa se obtina caracteristicile fizico-mecanice statice/dinamice
recomandate in cele ce urmeazi.

Se poate utiliza bitum pur sau bitum modificat.

Indiferent de tipul de bitum utilizat, caracteristicile minime re-
comandate trebuie respectate.

Se recomanda totusi ca, pentru drumuri de clasa tehnica I-111
58 se utilizeze bitum modificat.
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Art. 33. Caracteristicile fizico-mecanice ale betoanelor asfaltice
cilindrate tip BAP16 trebuie s indeplineascd conditiile din Normati
605 Sectiunea 2 si prevederile din prezentul normativ, asa cum se vz
specifica in cele ce urmeaza.

Tabelul 2
NF. Beton asfaltic
ot Caracteristici cilindrat tip
BAP 16
A Caracteristici p:épruvete Marshall
1. | Densitate aparentd, kg/m?, min. 2350
2. | Absorbtie de ap3, % vol. Max. T s
3. | stabilitate (S) la 60°C, kN, min. 8,0
4. [ Indice de curgere (fluaj) (1) la 60°C, mm T max. 3,5
B Caracteristici pe probe Intacte (carote) prelevate din
imbricidminte la 30 zile de la executie S
i. | Densitatea aparentd, kg/m?, min. | 2250
2. | Absorbtia de apa, % vol. max. I
3. | Grad de compactare, % min. [ 97

Art. 34. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaitit
obtinute prin incercdri dinamice se determin& conform Normativul
AND 605 iar valorile de referinta vor fi adoptate cele corespunzatogi
BA 16, stratul de uzura. In plus, se vor impune si conditii privind rezis
tenta la oboseald, adoptate ca pentru stratul de legdtura BAD 25, ol
form aceluiasi normativ. Rezultd urmatoarele conditii tehnice:
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Tabelul 8

Nr. Mixturs asfaiticy BAP16
ert Caracteristich clas3d tehnics drum
y I-1xy | TIv-v
1. |Caracteristicl pe cilindri confectionati ia presa giratorie
1.1 |volum de goluri fa 80 giratll, % maxim 5.0 6,0
1.2 |RezlIstenta la deformatll permanente (Auaj dinamic)
- deformatia la 50°C, 300 kPa si 10 000 impulsurl, 20 000 30 000
pm/m, maxim
» viteza de deformatle la 50°C, 300 kPa si 10 000 1 2
Impulsuri, pm/m/ciclu, maxim
1.3 |Modulul de rgiditate Ia 20°C, 124 ms, MPa, minlm 4600 4100
2. |Caracteristicl pe pisci confectionate in laborator sau pe carote din
imbriciminte
2.1 |Rezistenta la deformat]l permanente, 60°C (ornleraj}
- Viteza de deformatle la ornleraj, mm/1000 cicluri
* Adancimea fiigasului, % din grosimea Inltial§ a 0,5 0,7
probel 5 7
3. |Rezistenta ia oboseald T
3.1 |Rezistenta la oboseald, proba cllindrics solicitats ia
intindere Indirects: Num3r minim de ciclurl pénd la 400 000 300 000
| fisurare ia 159C
'3.2 | Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoldale sau
prismatice ® 10, minim 100 150

Subcapitolul 3.2

Prescriptii generale de executie

Se vor respecta prevederile din Normativul AND 605 si din pre-
zentul normativ.

Sectiunea 1

Utilaje si echipamente

Art. 35. La executia imbrdcEmintilor bituminoase din beton as-
faltic cilindrat preparat cu bitum pur sau modificat (tip BAP) se folo-
sesc urmatoarele utilaje si echipamente principale:
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a) Instalatie automatizatd de preparare a mixturii asfaitice, do-

tatd cu echipamente de alimentare §i dozare a componentilor. Se re-
comandd ca instalatia s4 fie prevazuta cu uscitor de filer gi sa fie dota-
t3 cu buncér de stocare a mixturii termeizolat sau cu sistem de incal-

zirea acestuia;

b) Rezervoare de stocare a
filer, padocuri pentru agregate naturale;

c) Repartizor finisor care asigurd precompactarea mixturii as-
faltice, dotat cu palpator si sistem de inciizire a grinzii vibratoare;

d) Atelier de compactare compus dintr-un compactor cu pneur
de 120-160 kN, un compactor cu rulouri netede de 100-120 kN sau un

1,2 kN pentru compactari marginale;

compactor mixt siun compactor de
e) Autocamioané basculante cu bend termoizolantd sau cu benll

acoperitd cu prelatd;
f) Dispozitiv mecanic p

tuminoasa cationica.

bitumului, magazie sau siloz pentru

entru executia amorsarii cu emulsie ble

Sectiunea 2
Pregatirea stratului suport

Art. 36. inainte de executia jucraritor, se e

cotelor stratului suport conform proiectului de executie.

a stratului suport se efectueaz

Art. 37. Pregétire
za:

functie de natura acestuia, dupd cum urmea
a) in cazul in care imbracdmintea
stratul de mortar asfaltic turna
curdtd si se amorseaza cu emu
rapldd numai atunci cand executia imbracaminti
terval de peste 24 h de la turnarea mortarului a

supus crculatiei;
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b) in cazul in care imbrécdmintea bituminoasa se aplica pe un
strat bituminos rezultat ca urmare a frezarii Imbracamintii bituminoase
vechi, suprafata acesteia se curitd si se amorseaza cu emulsie bitu-
minoas# cationici cu rupere rapida.

¢) in cazul in care imbracdmintea se aplica direct pe hidroizola-
tie, se va avea in vedere corelarea stabilitatii termice a hidroizolatiei cu
tipul de mixturd utilizat si se va asigura aderenta acestora.

Art. 38. Amorsarea se executd mecanizat cu emulsie bitumi-
noas3 cationicd cu rupere rapid3, realizindu-se o peliculd omogenad,
pe toatd suprafata stratului suport. Dozajul de bitum rezidual va fi de
0,3..0,4 kg/m?,

Art. 39. Amorsarea se face in fata repartizatorului pe distanta
minim3 care sa asigure timpul necesar ruperii complete a emulsiei bi-
tuminoase, dar nu mai mult de 100 m,

Art. 40. Suprafata stratului suport pe care se executa amor-
sarea trebuie sa fie uscatd si curata.

Sectiunea 3
Prepararea si punerea in operd a mixturilor
asfaltice cilindrate tip BAP16

Se vor respecta prevederile din Normativul AND 605 si din
prezentul normativ.

Art. 41. Prepararea mixturii asfaltice cu bitum la cald se rea-
lizeazd in instalatii automatizate, conform Art. 35 din prezentul Nor-
mativ.
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Art. 42. Mixtura asfaltica cilindratd se prepara conform Nor-
mativ AND 605 cu respectarea temperaturii agregatelor naturale, bi-
tumului gi a mixturii asfaltice la iegirea din malaxor conform tabelului 9.

Tabelul 9 - Temperaturile ce trebuie respectate la prepararea mixtunii
asfaltice

Mixtura asfaltica

Tipul liantului Agregate naturale Bitum la ieglrea din
malaxor
Temperatura in °C
Bitum rutler 170...180 160...170 160...175
neparafinos
Bitum mf)dlﬁFat cu 170...190 170...180 170...180
polimeri

Art. 43. (1) Transportul mixturii asfaltice la punctul de lucru 8§
realizeaza in autocamioane basculante cu bene curate, termoizolantd
sau acoperite cu prelata.

(2) Se interzice transportul mixturii asfaltice cu autobasculanid
cu bena neacoperita, intrucat pierderea de temperaturd sub limitelg
stabilite prin prezentul normativ conduce la nerespectarea temperas
turilor de asternere si compactare si deci la o imbracaminte bitumb
noasa neetansa, improprie pentru calea pe podurile rutiere.

Art. 44. Agternerea mixturii asfaltice se face la temperatur al@
suportului de peste 10°C. Executia se Intrerupe pe timp de ploaie g8
vant puternic si se reia numai dupd uscarea suportului.

Art. 45. (1) Asternerea mixturii asfaltice cilindrate se exa¢ild
numai mecanizat, cu repartizator finisor, care sa asigure precompil
tarea mixturii asfaltice.

(2) Repartizatorul trebuie sa fie capabil de a agterne mixtuis
asfaltica fara sa se produca segregarea acesteia, respectand profilils
si grosimile fixate prin proiectul de executie.
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Art. 46. (1) Mixtura asfalticd trebuie asternutd continuu, in
mod uniform atat din punct de vedere al grosimii, cat si al afanarii.

(2) Viteza de asternere cu repartizatorul trebuie sa fie adaptats
conditiei de sosire a mixturii asfaltice de la instalatia de preparare, si
cét se poate de constantd pentru a evita total intreruperile in timpul
executiei stratului bituminos in ziua respectiva.

(3) In buncirul repartizatorului trebuie s3 existe in permanents
suficientd mixtura pentru a se evita o rdspéndire neuniformd a mate-
rialului.

Art. 47. Imbrécémintea bituminoasa pe calea podului se exe-
cutd prin asternerea mixturii asfaltice pe cite o bandd de circulatie, pe
straturi.

Art. 48, Operatia de compactare a mixturii asfaltice se executd
Imediat dupa asternere, astfel incat si se obtind valorile optime ale
caracteristicilor fizico-mecanice si de suprafatare.

Art. 49, Atelierul de compactare va fi constituit conform art.
35. Numarul si tipul compactoarelor va fi stabilit in functie de cantita-
tea de mixtura ce se asterne si de timpul necesar de compactare pen-
tru inscrierea Tn limita minima a temperaturii de compactare.

Art. 50. Numarul optim de treceri al fiecarui compactor se sta-
bileste prin incercari pe un sector de drum, inainte de a se trece la exe-
cutia imbracamintii bituminoase pe calea podului, dar nu va fi mai mic
de 12.

Art. 51. Temperatura mixturii la asternere si la compactare tre-
buie sa se incadreze 1n limitele din tabelul 10.
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Tabelul 10 - Temperaturile mixturii asfaltice la agternere si com-
pactare

Temperatura mixturii | Temperatura mixturll asfaltice
Tlpul liantulul asfaltice la agternere la compactare
°C, min. °C, min.
inceput sfarsit
Bitum rutier neparafinos, tip:
35/50 150 145 110
50/70 145 140 110
70/100 140 135 100
Bitumn modificat cu polimer),
clasa:
25/55 165 160 120
45/80 160 160 120
40/100 155 160 120

Art. 52. Compactarea se executd in lungul cdii podului, de o
margine spre ax. Suprafata stratului se va controla n permanenta, ml»
cile denivel3ri care apar pe suprafati se corecteazd dupd prima tre:
cere a compactorulul pe toatd Iatimea benzii.

Art. 53. Pentru ca suprafata stratului sa fie uniforma, denls
veldrile maxime admisibile sub dreptarul de 3 m, in profil longitudinal
trebuie s fie de max. 3 mm.

Art. 54. Rosturile de lucru longitudinale si transversale se rede
lizeazd conform Normativ AND 605 iar rosturile care separd mixturi
asfalticd asternutd de la o zi |a alta trebuie sa fie astfel realizate incllt
s& asigure o tranzitie intre suprafetele vechi si noi.

Art. 55. Se recomand3 ca, pe pod, asternerea mixturii bitumis
noase sa se efectueze continuu, féra rosturi de lucru.
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Subcapitolul 3.3
Controlul calitétii lucrdrilor

Se vor respecta prevederile din Normativul AND 605.

Art. 56. Controlul calitdtii lucrdrilor de executie a imbracamintii
bituminoase cilindrate pe calea podurilor rutiere, din beton asfaltic cilin-

drat se executd pe faze, astfel:
a) Controlul calitatii materialelor fnainte de utilizare;
b) Controlul stratului suport ca fazé determinata;

c) Controlul fabricatiei i punerii in opera a mixturii asfaltice;

d) Controlul calitdtii imbracamintii bituminoase executate.

Sectiunea 1
Controlul calitidtii materialelor

Art. 57. Materialele destinate fabricatiei mixturilor asfaltice vor
fi verificate in conformitate cu prescriptiile din standardele respective
in conditiile ar3tate la art. 26 - 29 din prezentul normativ, la elabora-

rea dozajelor, de catre un laborator autorizat.

Art. 58. Verificirile si determindrile ce se executd pe parcursul
ira lexecutiei de citre un laborator autorizat pe fiecare lot de materiale

aprovizionat constau in urmatoarele:
a) Bitum SR EN 12591 + Anexa Nationald NB.
¢ Penetratie la 25°C,
e Punct de inmuiere 1B,
¢ Ductilitate la 25°C,
b) Criblura:
« Natura mineralogicd (examinare vizuald);
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+ Granulozitate,

» Coeficient de form3,

» Continutul de fractiuni sub 0,063 mm,
C) Nisip de concasare: sort 0-4, conform SR 13043;

e Granulozitate,

e Continutul de fractiuni sub 0,063 mm,
d) Nisip natural: sort 0-4, conform SR 13043.

+ Granulozitate,

¢ Echivalent de nisip,

» Corpuri stréine §i materii organice,
e) Filer: conform SR EN 13043

* Finete,

+ Umiditate

Sectiunea 2
Controlul fabricatiei §i punerii in opera
a mixturii asfaltice

Art. 59. (1) Mixturile asfaltice de tipul betonului asfaltic cilln-
drat pentru calea pe pod sunt supuse incercarilor preliminare pentry
elaborarea dozajelor si efectuarea controlului in timpul fabricatiei, In
conformitate cu conditiile de la art. 30 - 34 din prezentul normativ §i
conform AND 605.

{2) Verificarile si determinérile se executd de la laboratorul ans
treprenorului sau de un alt laborator autorizat si constau in urmétoarelo:

a) Determinarea granulozitatii si umidit3tii amestecului de agre-
gate naturale;

b) Reglarea predozatoarelor conform retetei adaptate;

¢) Controlul sistemelor de dozare a materialelor la instalatia de
preparare a mixturii asfaltice;
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d) Verificarea temperaturilor tehnologice a agregatelor natu-
rale, a liantului, a mixturii asfaltice la iegirea din malaxor, la asternere
si compactare;

e) Verificarea compozitiei mixturii asfaltice: continut de bitum si
granulozitatea agregatului total, conform SR EN 12697-1 st respectiv
SR EN 12697-6;

f) Verificarea calitdtii mixturii asfaltice in timpul executiei im-
bréacdmintii, din mixturi prelevate de la instalatia de preparare sau de
la asternere.

Art. 60. (1) Pentru verificarea compozitiei mixturilor asfaltice
se determind granulozitatea agregatelor naturale si dozajul de bitum,
care trebuie sd corespundd dozajelor stabilite prin studiul preliminar
de laborator.

{2) Abaterile admise fatd de compozitia prescrisd sunt conform
tabelului 11, cu incadrarea curbei in zona prescrisi.

Tabelul 11
Caracteristica Abateri maxime admise (%)

Dozajul de liant +0,2
Compozitia granuiometrica:

fractiunea 8-16 mm +5

fractiunea 4-8 mm +5

fractiunea 2-4 mm +5

fractiunea 0,63+1 mm +4

fractiunea 0,2-0,63 mm +3

fractiunea 0,1-0,2 mm +2

fractiunea <0,1 mm +1,5

Art. 61. Frecventa verificirilor gl determindrilor efectuate pen-
tru controlul calitdtii fabricatlel este dat8 in tabelul 12,
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Tabelul 12

:_: Natura Mncercirii sau verificarii Fracventa

. . La incepere jlor cu a ea
Studiu preliminar de laborator pentru eiaborarea ) c(lep allucrén or cu adaptan -
retetei la schimbarea sursel 5au calitatii

dozajelor mixturil asfaltice .
materiaieior
2 Controlul regiajuiul instalatiei de preparare a Tnaintea inceperii fabricaril fiecdrul tip de
* |mixturli asfaltice mixturd cu consemnare scrisd

Granulozitatea amestecului de agregate natu rale
si filer (arj§ aibd) sau Fara filer (de pe banda de Jilalc, inainte de inceperea fabricatiel

3 alimentare a uscitorulw), functie de tipul
instalaglei
4. |Compozitia mixturii asfaltice Zilnic
T - -— .
5, emperatura agregateior, a fiantului 5i a mixturil Permanent, minim la o or¥
ia legirea din malaxor
T e m il il
6. emperatura mixturli la agtermere 3i a Ls fiecare autobascuiant3
compactare
Controiul | mi i asfaitice (¢ Ie sl " . .
ontrolul callc3tii mixturli asfaitice ( ompozigle § 1 probd/400 t mixturd fabricatd sau pe
7. lcaracteristici fizico-mecanice pe epruvete N
Marshall) jucrare pentru cantitati de sub 400 t

Art. 62. Calitatea mixturilor asfaltice preparate va fi atestatl
prin declaratia de conformitate si prin buletinul de Tncercdri elabordt
pe baza incercarilor i analizelor de laborator.

Sectiunea 3
Controlul calititii imbracamintii bituminoase executate

Se vor respecta prevederile din Normativul 605, Sectiunea 3 §!
din prezentul normativ.

Art. 63. imbrécimintea bituminoasi gata executatd va fi su
pusd urmatoarelor verificari:

a) Verificarea gradului de compactare;

b) Verificarea elementelor geomeftrice.
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Art. 64. Gradul de compactare se verificd, de reguld, prin incer-
carl nedistructive (cu gamadensimetru) conform instructiunilor apro-
bate.

Art. 65. Verificarea elementelor geometrice, respectiv verifica-
rea profilului transversal si longitudinal si a uniformitdtii in profil longi-
tudinal se efectueaza cu echipamente adecvate omologate.

Art. 66. In cazul in care nu pot fi aplicate metode nedistructive
de verificare a gradului de compactare sau apar neconformitati, la cere-
rea scrisa a comisiei de receptie a lucrdrilor, pot fi prelevate carote.
Acestea vor fi investigate conform SR EN 13108, SR EN 12697-23, SR
EN 12697-6 in ceea ce priveste:

a) grosimea stratului;

b) densitatea aparentd si absorbtia de ap3;

¢) gradul de compactare;

d) compozitia mixturii (continut de bitum si curba granulome-
tricd);

e) alte incercari fizico-mecanice, solicitate de comisia de recep-
tie efectuate direct pe carote (ex. stabilitatea Marshall sau incercari di-
namice) sau pe corpuri de probd confectionate in laborator din mixturs
reincalzita.

Art. 67 (1) Carotele vor fi astfel prelevate incat sd nu fie afec-
tata hidroizolatia si stratul de protectie a acesteja, iar locurile de unde
au fost prelevate carotele vor fi acoperite imediat cu mixturd asfaltica
de acelasi tip cu cel de realizare a caii.

(2) Gradul de compactare se calculeaza prin raportarea pro-
centuald a densitdtii aparente a mixturii din strat (determinata cu ga-
madensimetrul sau pe carote in laborator) la densitatea aparentd a
epruvetelor Marshall confectionate din aceeasi mixtura (la elaborarea
dozajelor, la verificarea executiei sau din carotele reincdlzite in fabo-
rator; in caz de litigiu, se aplicd ultima varianta).
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CAPITOLUL 4

iMBRACAMINTE BITUMINOASA CILINDRATA EXECUTATA
LA CALD DIN MIXTURA BITUMINOASA TIP MAS
MAS 16

Recomandadrile privind materialele, compozitia si caracteristicile
fizico-mecanice statice si dinamice ale mixturilor MAS vor respecta
prevederile Normativului AND 605 si cele din prezentul normativ.

Recomandarile privind ,Prescriptii generale de executie”, vor
respecta prevederile Normativelor AND 605, AND 539 si cele din
prezentul normativ.

Art. 68. Pentru a evidentia caracteristicile specifice ale mix-
turii asfaltice tip MAS in cele ce urmeazad sunt reluate principalele ele-
mente distincte.

Tabelul 13 - Caracteristici granulometrice ale mixturilor asfaltice sta-
bilizate

Nr. Lo Strat de uzurd
ort. Caracteristica PP

1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total

1.1 | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % | 10..14

Diferenta pana

) . ) o
1.2 | Filer si nisip fractiunea 0,1....4 mm, % la 100

1.3 | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 63..75
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2, Granulometrie , treceri pe site cu ochluri pitrate, %
Sita de 25 mm 100
Sita de 156 mm 90...100
Sita de 12,5mm -
Sita de 8 mm 44, .59
Sita de 4 mm 25..37
Sita de 2 mm 17..25
Sita de 1 mm 16...22
Sita de 0,63 mm 13..20
Sita de 0,2 mm 11...15
Sita de 0,125mm -
Sita de 0,1 mm 10...14
Sita de 0,063 9...12

* La prepararea mixturilor stabilizate se va utiliza numai nisip de
concasaj.

* Procent de bitum in mixtura, conform AND 605: min. 5,9%

¢ Raportul filer/bitum, conform AND 605: 1,1 - 2,3

Se recomanda sa se acorde o atentie sporitd raportului fibrd/
bitum, mergand cu procente de bitum mai mari decat valoarea mini-
ma recomandaté astfel incat s& se poat obtine rezistente corespunzi-
toare atat pentru deformatii permanente cat si pentru oboseald. (MAS
este o mixturd bituminoas3 care permite utilizarea unui procent de bi-
tm mai mare prin ,stabilizarea” acestuia cu fibre).

Caracteristicile fizice specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate
se vor raporta conforrn AND 605 la valorile din tabelul 14,
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Tabelul 14 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

N Strat de
r.

Caracteristica uzura
crt.

MAS 16

1.1 | Volum de golurl la 80 giratil, % 3.6
1.2 | Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
1.3 | Test Shellenberg,conform, %, maxim 0,2
1.4 | Senslblitate la apd, SR EN 12697 - 12 metoda A, % minim 80

Pentru mixtura asfaltica stabilizatd, volumul de goluri al mixtu-
rii asfaltice compactate se determina conform pe epruvete confectiona-
te la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determina conform
SR EN 12697-8.

Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.

Temperaturile de lucru vor respecta valorile din Tabelul 15.

Tabelul 15
Temperatura mixturll Temperatura mixturil asfaltice
Tipul liantulul asfaltice la agternere la compactare
°C, min. °C, min.
inceput sfarsit
Biturn rutler

neparafinos, tip:

50/70 150 150 120

Bitum modificat cu

polimeri, clasa:

45 /80 160 160 120

Se recomanda tratarea suprafetei straturilor prin rdspandirea
de agregat concasat sort 2 - 4mm, in cantitate de 1 - 1,2 Kg/mp, age
ternut inainte de ultima cilindrare.

132 BULETIN TEHNIC RUTIER
Anul IX, nr. 11-12 / 2013




te

L5

‘ca
15-

CAPITOLUL 5

iIMBRACAMINTE BITUMINOASA
TURNATA EXECUTATA LA CALD DIN ASFALT TURNAT DUR
TIP ATD

ATD 16

Asfaltul turnat dur se inscrie in abordarea generala ,, mastic as-
phalt” din SR EN 13108 - 6.

Subcapitolul 5.1.
Conditii tehnice

Sectiunea 1
Elemente geometrice

Art. 69. Grosimea minima a imbracdmintii din asfalt turnat dur,
stabilitd constructiv, este de 5 cm si se executd intr-un strat in cazul
turndrii mecanizate si in 2 straturi in cazul turndrii manuale. Se reco-
manda ca imbracamintea din ATD sa se execute in doud straturi avand
grosimea de 3 cm - 4 cm (grosime totald 7 cm).

Art. 70. (1) Profilul transversal, in aliniament, se executd in
forma de acoperis cu doud pante racordate in treimea mijlocie.

(2) Profilul transversal in curbe se executd conform STAS 863.

(3) Pantele profilului transversal, in aliniament, sunt de 2%.
Aceste pante se pot reduce la 1,5% sau 1,0% daca declivitatea in pro-
fil longitudinal este de 2,5%...4,0% si respectiv mai mare de 4,0%.
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Art. 71. Profilul longitudinal al traseului drumului gi al podului
sunt conform documentatiei tehnice de proiectare.

Sectiunea 2
Abateri la elementele geometrice

Art. 72. Abaterile limitd admise la grosimea straturilor, fata de
valorile prevdzute in proiect, sunt de £10%.

Art. 73. Abaterile limitd la panta profilului transversal sunt de
+2,5 mm/m.

Art. 74. Deniveldrile maxime admise in lungul cdii pe pod, sub
dreptarul de 3 m sunt de 3 mm in cazul asternerii mecanizate i res:
pectiv 5 mm in cazul turndrii manuale.

Sectiunea 3
Materiale

Art. 75. (1) Agregatele natural care se utilizeaza sunt in cone
formitate cu prevederile SR EN 13043 urmatoarele:

a) Criblurs sort 4-8 si 8-16, conform SR 13043;

b) Nisip de concasare sort 0-4 mm, conform SR 13043;

(2) Fiecare tip si sort de agregate trebuie sa fie depozitate §¢»
parat, in silozuri proprii, pe platforme betonate, amenajate cu perol
despértitori pentru evitarea amestecarii.

Ll A
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Art. 76. Filerul trebuie sa fie din calcar sau cretd macinatd, con-
form STAS 539 si SR EN 13043; se stocheaza in silozuri sau magazii in-
chise, ferite de umezeald.

Art. 77. (1) Tipurile de bitum care se utilizeaza |a prepararea
asfaltului turnat dur sunt in conformitate cu prevederile SR EN 12591:

a) Tip/ clasa 20/30, pentru zona climatica calda;

b) Tip/ clasa 35/50, pentru zona climatica rece.

Art. 78. Alte materiale utilizate:

a) Emulsie bituminoasd cationicd cu rupere rapidd conform SR
13808 si SR EN 8877-1, sau Normativ AND ind. 552, pentru amorsarea
stratului suport.

b) Cordon de etansare din chit tiocolic, celochit sau alte mate-
riale conform Art. 29 lit. c din prezentul Normativ.

Sectiunea 4
Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice
ale asfaltului turnat dur

Art. 79. Compozitia mixturii asfaltice respectiv limitele procen-
telor sorturilor de agregate naturale din agregatul total, ca si continu-
tul optim de bitum in mixtura pentru asfaltul turnat dur, sunt conform
SR 13108 - 6 si STAS 11248 - sunt prezentate in tabelul 16,
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Tabelul 16

[ Nr.
:'r'; Specificagll Conditli de admisibilitate |
[ 1 [criblurg peste 8 mm, % | Max. 20
2 | Criblurd peste 4 mm, % | 20.-30°
P ' | 25..45"
3 | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % 21l.31 :
4 | Filer si nisip 0,1..4 mm, % rest pénd la 100%
7,5..9,5*"
n - o, I r
5 ] Continut c.le _b:tum, Yo | 7,0..9,0™" |

* in cazul turnrii in doud straturi;
** in cazul tunérii intr-un strat;
*xx  asternere manuald:

*xx% asternere mecanizaté.

Art. 80. Continutul optim de bitum in mixturile asfaltice de tipul
ATD se stabileste prin studii preliminare de laborator, efectuate con-
form SR EN 12697-23, SR EN 12697-6

Art. 81. Caracteristicile fizico-mecanice ale asfaltului turnat dur
se determind pe epruvete cubice, confectionate conform SR EN 12697
23, SR EN 12697-6 gi trebuie s& indeplineascs conditiile din tabelul 17

Tabelul 17
N, i Conditii de
cri. Caracteristici admisibilitate

1. | pensitate aparentd, kg/m’, min. 2350

2. | Absorbtia de ap# % vol. | Max. 1

3. | Rezistentd la compresiune la 22°C N/mm?, rmun, 3,5
' Patrunderea 1a 40°C sub o fortd de 525 N, aplicats timp

4. | de 30 min. cu ajutorul unul poanson avind sectiunea Max. 5
| de 500 mm* mm.
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Art. 82. Caracteristicite fizico-mecanice ale asfaltului turnat dur
se determind pe mixturi preparate in laborator pentru elaborarea doza-
jului, pe probe de mixturi prelevate de la malaxor si de |la asternere,
precum gi pe carote prelevate din imbracamintea executatd (in caz de
litigiu, la cererea scrisd a beneficiarului sau a comisiei de receptie).

Subcapitolul 5.2
Prescriptii generale de executie

Sectiunea 1
Utilaje si echipamente

Art. 83. Pentru preparare se poate utiliza una din urmatoarele
instalatii:

a) instalatie speciald (malaxoare mecanice sau statii fixe) cu
incalzire prealabild a materialelor, dotatd cu echipamente de dozare a
componentilor (dispozitive de cdntdrire sau dozare volumetricd);

b) instalatie pentru prepararea la cald a mixturilor asfaltice cilin-
drate prevdzute cu malaxor cu sistem de incdlzire si mentinere a tem-
peraturii §i uscdtoare-incdlzitoare pentru filer.

Art. 84. Pentru asternere:

a) repartizatoare prevdzute cu vibratoare in cazul agternerii me-
canizate a mixturii;

b) dispozitiv mecanic pentru executia amorsarii stratului suport;

c) rulouri ugoare de 40...50 kg si 100 kg (vezi art. 87).
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Sectiunea 2
Pregatirea stratului suport

Art. 85. Pregatirea stratului suport se realizeaza, conform art.
36 - 40 din prezentul normativ sau STAS 11348 si constituie faza de-
terminantd pentru continuarea lucrarilor.

Art. 86. Amorsarea stratului suport se executd mecanizat cu
emulsie bituminoas3 cationicé cu rupere rapida in conditiile prezentate
la art. 38 - 39 din prezentul normativ.

Sectiunea 3
Prepararea si punerea in operd a asfaltului turnat dur

Art. 87. Prepararea, transportul si punerea in opera a asfaltu
lui turnat dur se efectueazd conform prevederilor din prezentul norma
tiv, cu urmatoarele precizdri:

a) Transportul se face in autotransportoare prevazute cu dispo
zitive de amestecare si de incilzire sau in malaxoare mecanice mobllg,

b) Temperatura la asternere a asfaltului turnat dur este de min,
180°C, fara sa depdgeasca 210°C.

) Asternerea se executd mecanizat cu repartizatoare prevazulo
cu vibratoare sau manual cu drisca.

d) Suprafata proaspat turnata se trateaza imediat cu 2-3 kg/m?
nisip sort 0-4 si se compacteazad cu rulouri ugoare de 40-50 kg.

e) Pentru sporirea rugozitatii in zonele periculoase suprafata 90
cluteazs cu 6-8 kg/m? de criblurd 8-16 mm bitumata si se compacteazl
cu un rulou de aproximativ 100 kg. Tratarea suprafetei se efectueazll
cand mixtura are o temperaturé cuprinsd in intervalul 130°C...140°C,
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Prepararea la cald a mixturilor asfaltice in malaxoare mecanice
sau in statii fixe se face astfel:

* se introduce intédi bitumul, dupa topirea caruia se adauga file-
rul rece si se continua malaxarea pana se realizeazd un amestec de bi-
tum si filer bine omogenizat. In cazul in care bitumul sl filerul sunt in
prealabil incdlzite, acestea trebuie s3 alb3d temperaturi cuprinse intre
160...190°C in cazul prepardrii in malaxor si 165...200°C in cazul prepa-
rarii in statii fixe.

* se adaugd treptat nisipul si criblura; n cazul In care agrega-
tele sunt in prealabil incdizite, acestea trebuie sd aibd temperaturi
cuprinse intre 165...190°C;

* se amesteca continuu {cu Tncalzire treptatd) evitand suprain-
calzirile i intreruperea malaxaril. Durata de amestecare este de 3...6 h
la malaxoarele mecanice si de 1...3 h la instalatiile cu statii fixe, astfel
ca sa se realizeze anrobarea completd si uniform3 a agregatelor natu-
rale cu liantul bituminos.

Prepararea mixturilor asfaltice in instalatii pentru prepararea la
cald a mixturilor bituminoase cilindrate se face astfel:

* se incdlzesc in prealabil materialele: bitumul la 160...190°C,
filerul la 175...2100C si agregatele naturale la 190..220°C;

e se introduc, concomitent, bitumul i filerul in malaxor si se
amestecd;

+ se adauga nisipul si criblura si se continud malaxarea timp de
2...3 h pana la anrobarea completd a agregatelor.

Temperatura la care se prepard mixtura asfalticd este de
190...210°C indiferent de tipul instalatiei {malaxoare mecanice, statii
fixe sau instalatii pentru prepararea la cald a mixturilor bituminoase
cllindrate).

Prepararea mixturilor asfaltice trebuie supravegheata continuu
de catre laboratorul santierului, in ceea ce priveste:
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» dozarea fiecarui sort de agregate;

s incadrarea n dozajul de bitum;

¢ temperatura bitumului la introducerea in malaxor. in cazul
incalzirii prealabile a bitumului se evitd incilzirea prelungitd sau repe-
tata a aceleiasi cantitati, verificandu-se in acest caz punctul de inmu-
iere prin metoda inel si bila (1.B.) a bitumului;

« temperatura filerului $i a agregatelor naturale uscate si incal-
zite la iegirea din uscatorul de filer, respectiv din toba de uscare a agre-
gatelor;

+ functionarea corectd a dispozitivelor de cantérire sau dozare
volumetrica.

Transportul mixturilor asfaltice

Transportul se face in autocisterne prevazute cu dispozitive de
amestecare si de incalzire sau in malaxoare mecanice mobile.

Punerea in operd a mixturii asfaltice

Straturile de uzura din mixturi asfaltice turnate se pot executa
in tot timpul anului cu conditia ca stratul suport s& fie uscat, iar tem
peratura aerului 3 fie peste +5°C. In perioadele in care aceste conditli
nu pot fi realizate executia se intrerupe.

Temperatura la agternerea mixturii asfaltice turnate trebuie sif
fie de minim:

- 170°C pentru asfaltul turnat;

- 180°C pentru asfaltul turnat dur.

Asternerea se face cu repartitoare prevazute cu vibratoare sau
manual cu drisca de lemn, turnate intr-un strat sau doud.

in cazul mixturii turnate in dous straturi, rosturile de lucru
transversale si longitudinale se decaleazd cu min, 10 cm.
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Subcapitolul 5.3
Controlul calititii lucrarilor

Art. 88. Controlul calitatii lucrarilor de executie a imbracdmintii
bituminoase pe calea poduritor rutiere, din asfalt turnat dur se execut
pe faze, astfel:

a) Controlul calitdtii materialefor;

b) Controlul stratului suport ca fazd determinants;

¢) Controlul fabricatiei si punerii in operd a asfaltului turnat dur;
d) Controlul calitatii imbr&cdmintii bituminoase executate.

Sectiunea 1
Controlul calitatii materialelor

Art. 89. Materialele destinate fabricatiei mixturilor asfaltice tip
ATD vor fi verificate in conformitate cu prescriptiile din standardele res-
pective si in conditiile ardtate la art. 75 - 78 din prezentut normativ, la
efaborarea dozajelor, de cédtre un laborator autorizat.

Art. 90. Verificdrile si determinarile ce se executd pe parcursul
executiel de catre un laborator autorizat pe fiecare lot de materiale
aprovizionat constau in urmatoarele:

a) Bitum:

¢ Penetratie la 25°C,
« Punct de inmuiere 1B,.

b) Cribluré:

» Natura mineralogicd (examinare vizuald);
* Granulozitate,
e Coeficient de forma;
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¢ Continutul de fractiuni sub 0,063 mm,
c) Nisip de concasare:

* Granulozitate;

¢ Continutul de fractiuni sub 0,063 mm,
d) Filer:

* Finete,

+ Umiditate

Sectiunea 2
Controlul fabricatiei si punenii in operi

Art. 91. Controlul in timpul prepardrii ATD vizeaza:

a) respectarea temperaturilor tehnologice ale agregatelor natu-
rale si ale bitumului la fiecare sarja;

b) respectarea succesiunii de introducere a materialelor in pro-
cesul de preparare, la fiecare sarja;

c) respectarea duratei de malaxare in conformitate cu pres-
criptiile STAS 175, la fiecare sarja.

Art. 92_ Verificarea compozitiei mixturilor asfaltice de tipul as- I
faltului turnat dur in timpul preparérii pe probe prelevate de la malaxor
(2 x 10 kg pentru fiecare 200 tone de mixturd fabricatd sau lucraro
cand cantitatea este mai mare de 200 t) prin:

a) verificarea continutului de bitum conform SR EN 12697-1;

b) verificarea granulozitatii agregatului natural, conform SR EN
12697-23, SR EN 12697-6

c) verificarea caracteristicilor fizico-mecanice, conform SR EN |
12697-23, SR EN 12697-6
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Sectiunea 3
Controiul calititii imbracamintii bituminoase executate

Art. 93. Controlul calitdtii imbracdmintii bituminoase executate
se face dupa minim 20 zile de la darea in circuiatie prin metode nedis-
tructive sau pe carote, in caz de litigiu, la cererea scrisd a beneficiaru-
lui sau a comisiei de receptie si consta in verificarile mentionate ia art.
92 privind compozitia mixturii asfaltice.

Art. 94. Verificarea respectdrii elementeior geometrice se face

in conformitate cu proiectul de executie pentru profilul transversal si
longitudinal.

CAPITOLUL 6
BETON ASFALTIC CILINDRAT TIP BAS

PENTRU TROTUARE S$I CA STRAT DE PROTECTIE
SAU DE EGALIZARE PENTRU CALEA PE POD BAS

Subcapitolul 6.1
Conditii tehnice
Sectiunea 1

Elemente geometrice

Art. 95. Grosimea stratulul de beton asfaltic cilindrat BA 8 se
stabileste constructiv si conform AND 605 are valoarea minima de 3 cm.
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Art. 96. La executie se vor respecta conditiile impuse de proiec-
tul de executie pentru profilul transversal si longitudinal.

Sectiunea 2
Materiale

Se vor respecta conditiile de calitate prevazute in Normativul
AND 605 prezentate si in acest normativ.

Sectiunea 3
Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice
ale betonului asfaltic cilindrat tip BA 8

Tabelul 18 - Zona granulometrica

Marimea ochiului sitei, Tipul mixturii asfaltice
conform SR EN 933-2, mm BA 8
16 mm 100
12,5 -
8 90...100
4 56...78
2 30...55
1 22...42
0,63 18...35
0,20 11...2%
0,125 .
0,10 8..14
0,063 7..11

Continut de liant, % din mixturd 6,0 - 7,2
Raport filer/bitum 1,3-1,8
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Tabelul 19. Caracteristici fizico-mecanice determinate prin in-
cercari pe cilindri Marshall

Caracteristict pe epruvete cllindrice tip Marshaii
Indice
Tipui Raport
Nr. mixturii |Utitizare Stal:llltate de s/1, Absor::tia de ap§,
crt. asfaitice f, a 60 |curgere, KN/mm, o vol.
C, KN, I, mm, {minim)
(maxim)
Trotuare
strat de
protectie
1. |eas sau de 6,0..13 3,5 2,5 Max.1,5
egatizare
pentru
calea pe
pod

Subcapitolul 6.2
Prescriptii generale de executie

Se vor respecta conditiile prevazute in Normativul AND 605 pre-
zentate §i in acest normativ.

Art. 97. Utilaje si echipamente, conform art. 35 din prezentul
normativ.

Art. 98. Pregatirea stratului suport, conform art. 36 - 40, din
prezentul Normativ.

Art. 99, Prepararea, transportul si punerea in operd a mixturilor
asfaltice turnate de tipul BA8 se efectueaz8 conform AND 605.
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Art.100. Betonul asfaltic tip BA8, ca strat de protectie a hidro-
izolatiel sau ca strat de egalizare, se aplica de regula dupa amorsarea
acesteia cu emuisie bituminoasa cationica cu rupere rapida. in cazul ti-
purilor noi de hidroizolatii, agrementate tehnic, se vor respecta preve-
derile agrementelor tehnice privind amorsarea acestora.

Subcapitolul 6.3
Controlul calititii lucrarilor

Se vor respecta conditiile prevazute In Normativul AND 605
prezentate si in acest normativ.

Art. 101, Verificarea materialelor si verificarile pe parcursul
executiei: conform prevederilor standardelor de materiale la elaborarea
dozajelor, conform AND 605 {ca o mixturd asfaltica cilindrata).

Art. 102. Verificarea compozitiei si a caracteristicilor fizico-
mecanice, pe probe luate de la malaxor sau de la agternere conform
art. 92 din prezentul Normativ prin:

a) verificarea continutului de bitumn,

b) verificarea granulozitdtii agregatului total din mixtura,

c) verificarea caracteristicilor fizico-mecanice.

Art. 103. Verificarea stratului suport ca fazad determinanta.

Art. 104. Controlul calitdtii imbrdcamintii executate prin verifi
carea respectarii elementelor geometrice pe parcursul executiei,
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CAPITOLUL 7

MORTAR ASFALTIC CILINDRAT (MA)
PENTRU TROTUARE SI CA STRAT DE PROTECTIE
SAU DE EGALIZARE PENTRU CALEA PE POD

MA
(MA 4, MA 8)
Subcapitolul 7.1
Conditii tehnice
Sectiunea 1
Elemente geometrice
Art. 105. Grosimea stratului de mortar asfaltic cilindrat se sta-

bileste constructiv si are valoarea de 2 - 3 cm,

Art. 106. La executia mortarului asfaltic se vor respecta con-
ditiile impuse de proiectul de executie pentru profilul transversal si lon-

gitudinal.

o

Sectiunea 2
Materiale

Se vor respecta conditiile de calitate prezentate in Normativ
AND 605 si in prezentu! normativ.
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Art. 107. Materialele utilizate la prepararea MA sunt:

* nisip natural 0-4 sau in amestec cu pietris 4-8 (de preferat);

* nisip de concasare sort 0-4 mm (poate fi rezultat din conca-
sarea agregatelor de rau) sau savura 0-8;

» filer;

s bitum 50/70, 70/100.

Proportia de nisip natural din amestecul de nisipuri trebuie sa fie
de max. 50 %.

Sectiunea 3
Compozitia 5i caracteristicile fizico-mecanice
ale mortarului asfaltic cilindrat

Art. 108. Compozitia mortarului asfaltic cilindrat este prezen-
tatd in tabeiul 20.

Tabelul 20
Ar. Fractiuni de agr -ate din amestecul total, % masé .:r_ipul mixturii = MA
crt. ct greg . (MA 4, MA 8) ,:
L1 Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm = 11..19
| 2 Filer si nisip cu fractiunea de 0,1 ..4 mm | Diferenta pana la 100%
L 3. | Agregate naturale cu dimensiunea peste #4 mm 5..23
| 4 Agregate naturale cu dimensiunea peste #8 mm TMax. 5 |
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Tabelul 21

::t Curba granuiomatrica a agregatuiui naturai T"’;’;:‘f:’: ;)MA
L Trece prin site cu ochlurl phtrate, conform SR EN 933-2
Trece prin sita de 16 mm, % 100
Trece prin sita de 8 mm, % 95...100
Trece prin sita de 4 mm, % 77..95
Trece prin sita de 1 mm, % 45..78
Trece prin sita de 0.63 mm, % 38.72
Trece prin sita de 0.20 mm, % 17..42
Trece prin sita de 0.1 mm, % 11..19
Trece prin slita de 0.063 mm, %
z Continut de bitum in mixturd, % 7-9
Tabelul 22
Nr. Tipui mixturii - MA
crt. Caracteristici (MA 4, MA 8)
1, Incercéri pe epruvete Marshaii:
1,1 | Stabllitatea (S} la 60°C, kN, min,: 6.0
1.2 | Indice de curgere, mm 1.5..4.5
1.3 | Densltate aparentd, kg/m?, min. 2200
1.4 | Absorbtie de api, %vol. max. 2
2. Encercdri pe ¢pruvete cubice:
2.1 | Rezistenta la compresiune la 22°C, Nfmm?, min. 2.5
2.2 | RezIstenta la compreslune [a 50°C, N/mm?, min. 0.5
2.3 | Reducerea rezistentel la compreslune la 22°C, dupa | 35
28 zile de pdstrare in apd, %, max.
2.4 | Densitate aparentd, kg/m?, min. 2150
2.5 | Absorbtie de apd, % vol. max, 2

Rezultatele obtinute privind verificarea executiel trebuie sa se
incadreze Tn limitele din tabelul 23.
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Tabelul 23

Nr. e Tipul mixturii - MA
IE ct. Caracteristici (MA 4, MA 8)
Il Densitatea aparentd, kg/m?, min. 2150

2. Absorbtia de ap3, %vol. max. 2

3 Grad de compactare, % min. 96

Subcapitolul 7.2

Prescriptii generale de executie

Art. 109. Utilaje si echipamente, conform Normativ AND 605
sifsau CD 16 gi art. 35 din prezentul normativ.

Art. 110. Pregitirea stratului suport, conform art. 36 -37, din
prezentul Normativ sau CD 16.

Art. 111, Prepararea, transportul gi punerea Tn opera a mixtu-
rilor asfaltice turnate de tipul MA se efectueaza conform CD 16 si AND
605 (ca o mixtura asfaltica cilindratd).

Art. 112. Mortarul asfaltic cilindrat, ca strat de protectie a
hidroizolatiei sau ca strat de egalizare, se aplicd de reguld dupa amor-
sarea acesteia cu emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida. in
cazul tipurilor nol de hidroizolatil, agremente tehnic, se vor respecta
prevederile agrementelor tehnice privind amorsarea acestora.
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Subceapitolul 7.3
Controlul calltiigil lucréirilor

Art. 113. Verificarea materialelor, conform prevederilor stan-
dardelor de materiale 1a elaborarea dozajelor sl conform CD 16 si AND
605 (ca o mixturd asfalticl cllindratd), pe parcursul executiei,

Art. 114, Verlficarea compozitiei §i a caracteristicilor fizico-
mecanice, pe probe luate de la malaxor sau de la asternere:

a) verificarea continutului de bitum, SR EN 12697-1;

b) verificarea granulozitatii agregatului total din mixturd, SR EN
12697-2;

c) verificarea caracteristicilor fizico-mecanice.

Art. 115. Verificarea stratului suport ca fazad determinanta.

in i Art. 116. Controlul calitatii imbracamintii executate prin verifi-
carea respectarii elementelor geometrice pe parcursul executiei.

n |
ta

—————
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CAPITOLUL B
MORTAR ASFALTIC TURNAT CA STRAT
DE PROTECTIE SAU DE EGALIZARE PENTRU CALEA PE POD

MAT
(MAT 4)

== —

Subcapitolul 8.1
Conditii tehnice

Sectiunea 1
Elemente geometrice

Art. 117. Grosimea stratului de mortar asfaltic turnat se sta-
bileste constructiv si are valoarea de 2 cm.

Art. 118. La turnarea mortarului asfaltic se vor respecta condi- 'J |
tiile impuse de proiectul de executie pentru profilul transversal si lon- it |
gitudinal, conform STAS 11348, i

Sectiunea 2
Materiale

Art. 119. Agregatul natural utilizat la prepararea MAT este nisi-
pul de concasare sort 0 - 4 mm.

Art. 120. Filerul trebuie sa fie din calcar sau creta macinata,
conform STAS 539.
Art. 121. Bitum clasa 50/70.
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Art. 122. Alte materiale, conform art. 29 din prezentul norma-
tiv sau STAS 11348.

Sectiunea 3
Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice
ale mortarului asfaltic turnat

I Art. 123. Compozitia mortarului asfaltic turnat, conform STAS
11348, este prezentata in tabelul 24.

W Tabelul 24
Nr Conditii de
L crt. Specificatll admisibiiitate
E' 1 Continut de agregate peste 4 mm, % max. 10
L] 2. | Filer i fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % 25..35
3. | Filer sl nisip 0,1..4 mm, % rest pana ia 100%
4 Continut de bitum, % din masa mixturii 11..12

Art. 124, Caracteristicile fizico-mecanice ale mortarului asfaltic
turnat se determind pe epruvete cubice si sunt conform tabelului 25.

Tabelul 25
Nr . e Conditii de
crt. Caracteristici admisiif:litate
1. | Densitate aparentd, kg/m3, min. 2150
2. | Absorbtia de ap3, % vol. 0.1
3 Patrunderea la 40°C sub o fortd de 525 N, apiicatd timp Max, 12
* | de 30 min cu un poanson cu sectiunea de 500 mm?, mm '
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Subcapitolul 8.2
Prescriptii generale de executie

Art. 125, Utilaje si echipamente, conform art. 84 din prezentul
normativ.

Art. 126. Pregétirea stratului suport, conform art. 85 - 86, din
prezentul Normativ sau STAS 11348.

Art.127. Prepararea, transportul si punerea in opera a mixtu-
rilor asfaltice turnate de tipul MAT se efectueaza conform Art.87 din
prezentul normativ. ¢

Art. 128. Mortarul asfaltic turnat, ca strat de protectie a hidro-
izolatiei sau ca strat de egalizare, se aplicd de reguld dupéd amorsarea
acesteia cu emulsie bituminoasd cationicd cu rupere rapida. in cazul
tipurilor noi de hidroizolatii, agremente tehnic, se vor respecta preve- |
derile agrementelor tehnice privind amorsarea acestora.

Subcapitoiul 8.3
Controlul calitatii lucrarilor

Art. 129, Verificarea materialelor, conform prevederilor stan-
dardelor de materiale la elaborarea dozajelor si conform art. 90 lit. (a),
(), (d) din prezentul Normativ, pe parcursul executiei. ||

Art. 130. Controlul procesului de preparare a mortarului as-
faltic turnat, conform art. 91 din prezentul Normativ. co
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Art. 131, Verificarea compozitiei si a caracteristicilor fizico-
mecanice, pe probe luate de la malaxor sau de la agternere conform
art, 92 din prezentul Normativ prin:

a) verificarea continutului de bitum, conform SR EN 12697-1;

b) verificarea granuiozitdtii agregatului total din mixturs, con-
form SR EN 12697-6;

c) verificarea caracteristiciior fizico-mecanice, conform SR EN
12697-6.

Art. 132, Verificarea stratuiui suport ca fazd determinant3,

Art. 133. Controlui calitatii imbracamintii executate prin verifi-
carea respectdrii elementelor geometrice pe parcursul executiel.

CAPITOLUL 9
ASFALT TURNAT PENTRU EXECUTIA
IMBRACAMINTII PE TROTUARE LA CALEA PE POD
AT

Subcapitolul 9.1
Conditli tehnice

Sectiunea 1
Elemente geometrice

Art. 134. Grosimea imbrdcamintii pe trotuare se stabileste

| constructiv gl are valorl cuprinse in intervaiul 2...3 cm.
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Sectiunea 2
Materiale

Art. 135, Agregatele naturale:

a) Nisip naturale sort 0-4 mm, conform SR 662; SR 13043;
b) Criblurd sau pietrig sort 4-8 mm, conform SR 667, respectiv

SR 662. SR 13043,

Art. 136. Filerul trebuie s3 fie din calcar sau cretd macinat3,
conform STAS 539. SR 13043

Art. 137. Bitum, clasele 35/50, 50/70.

Art. 138. Cordon de etangare din chit tiocolic, celochit sau alte
materiale conform Art. 29 lit. C din prezentul Normativ.

Sectiunea 3

Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice

ale asfaltului turnat

Art, 139. Compozitia asfaltului turnat este prezentata in tabe-

lul 26.
Tabelul 26
Nr. . Conditii de
crt. Specificatil admisibilitate
1. Pletris sau criblurd 4-8 mm, % 20...30
2. | Fller i fractiunl din nisipur] sub 0,1 mm, % 20...30
3. | Filer si nisip 0,1...4 mm, % rest pand la 100%
4. | Continut de bitum, % din masa 7,5..9,5
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Art. 140, Caracteristicile fizico-mecanice ale asfaltului turnat
determinate pe epruvete cubice sunt prezentate in tabelul 27.

Tabelul 27

Nr.

crt Caracteristici Asfait turnat

1. | Densitate aparents, kg/m?, min, 2300

2. | Absorbtla de apd, % vol. max, 1

3. | Rezlstenta la compreslune la 22°C N/mm?, min. 3,0
Patrunderea la 40° C sub o fortd de 525 n, aplicat

4. | timp de 30 min, cu ajutorul unui poanson avand maxim 10
sectiunea de 500 mm?, mm

Subcapitolul 9.2
Prescriptii generale de executie

Art. 141. Prepararea asfaltului turnat, conform STAS 11348/
SR EN 13108-6 si conform subcapitolului 5.2 din prezentul normativ.

Art. 142, Transportul asfaltului turnat se face in transportoare
de asfalt turnat (TAT) prevazute cu dispozitive de amestecare si de
incalzire sau in malaxoare mecanice mobile previzute cu sisteme de
incélzire.

Art. 143, Punerea in operd a asfaltului turnat se efectueazi
manual.
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Subcapitolul 9.3
Controlul calitatii lucrarilor

Art. 144, Verificarea materialelor, In conformitate cu standar-
dele de materiale gl art. 135 - 138 din prezentul Normativ la elabora-
rea dozajelor si conform art. 90, pe parcursul executiei lucrarilor.

Art. 145. Verificarea compozitiei si caracteristicile fizico-meca-
nice, ale AT conform STAS 175/STAS 11348/SR EN 13108-6 gi art. 92
din prezentul normativ, pentru mixturile prelevate de la preparare sau
de la agternere:

« verificarea continutului de bitum, conform SR 12697-1;

« verificarea granulozitatii agregatului natural, conform SR EN
12697-6; SR 12697-2;

« verificarea caracteristicilor fizico-mecanice, conform SR EN
12697-6; SR EN 13108-6.

Art. 146. Verificarea stratului suport ca faza determinanta.

Art. 147. Verificarea imbracamintilor executate, in caz de litigiu.
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CAPITOLUL 10
RECEPTIA LUCRARILOR

Sectiunea 1
Receptia la terminarea lucrarilor

Art. 148, Receptia la terminarea lucrdrilor se face la cel
putin o lund de la darea lucrdrii in circulatie, conform reglementérilor
in vigoare.

Art. 149. Comisia de receptie va examina lucrarea executatd
conform documentatiei tehnice aprobate si documentatiei de control
intocrite in timpul executarii.

Art. 150. Documentele tuturor verificarilor stabilite conform
acestui normativ fac parte din documentatia receptiei preliminare si se
predau beneficiarului lucrarii pentru a fi gestionate in cartea podului.

Art. 151, Eventualele degradari ce apar in termenul de garantie
a lucrarii executate, precum si propunerile facute de comisia de recep-
tie preliminara vor fi remediate de constructor, pe cheltuiala acestuia,
in mod corespunzétor si la termenele stabilite.

Sectiune 2
Receptia finald

Art. 152. Receptla finald se va face la explrarea perioadei de
garantie oferltd de chtre constructor, timp in care se va urmari com-
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portarea in exploatare a lucrarii executate. Remedierea eventualelor
deficiente aparute se va face pe intreaga perioada de garantie, stabi-
lita contractual.

Anexa 1 (normativa)

CARACTERISTICILE BITUMURILOR UTILIZATE LA
PREPARAREA MIXTURILOR ASFALTICE DESTINATE EXECUTIEI
IMBRACAMINTII BITUMINOASE PE PARTEA CAROSABILA SI
TROTUARELE PODURILOR RUTIERE

Nr. Specificatii "CGn-EIEiInEleadmlslbllltate Metoda de
ert. | PN 20730 D 35750 [D50/70 |D 70/100|D 25/55 |D 45/80 | verlficare

ATD ATD BAP BAP Blitum Blitum
Domenlu BAP BAP MAS MA maoditicat |modificat
1 de utliizare AT BAB pentru Pentru
AT BAP BAP,
MAT MAS

2 |Caracteristici
Penetratia ia
2.1.| 25°C, 1/10 20-30 3s5-50 50-70 70-100 25-55 45-80
mm
Punct de
2.2. | inmulere 18, 55-63 50-58 46-54 43-51 =75 =70
°’c

2.3. | Ductilitate:
ia 5°C em,
min.

- - - - 2 1 SR 61

ia 25°C ¢m,
min,

Punct de
rupere SREN
Fraass, °C, 12593
max.
Punct de
2.5, | Inflamabilicat 240 240 230 230 235 220
e M, °C, min.
Solubilitate in
2.6. | solwenti 99 99 99 99 - -
organicl, min.

- 50 100 100 5R 61

2.4,

SR EN 150
2592

SR EN
12592
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